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Настоящий номер бюллетеня приурочен к XIV Международной конференции по Постоянным магнитам (МКПМ-2003), которая состоится в Суздале 22-26 сентября 2003 года. Редакция поздравляет участников Конференции с ее началом и желает всем плодотворной работы!

В следующем номере магнитного бюллетеня мы планируем рассказать о работе  конференции и опубликовать наиболее интересные сообщения.
Новости российской науки
Методы неразрушающего магнитного контроля с использованием сканирующего СКВИД-магнитометра 

Одной из важнейших практических задач технической безопасности и экологии человека является контроль состояния металлических конструкций и их отдельных узлов в самолетах, кораблях, зданиях, мостах, трубопроводах, емкостях для нефтепродуктов и газов под давлением и т. п. Для обеспечения качества и безопасности продукции в ведущих отраслях тяжелой промышленности, а также при производстве электронной продукции используются методы неразрушающего контроля (НК). Различные методы НК развиваются уже более пятидесяти лет. Традиционными являются визуальный, ультразвуковой, радиационный контроль, а также методы, использующие вихревые токи, магнитные частицы, красящую жидкость и др.

Магнитные методы НК различны в случае диагностики ферромагнитных материалов (например, различные стали) и неферромагнитных проводящих материалов (медь, алюминий и т.п.). При использовании традиционных магнитных методов НК для тестирования ферромагнитных материалов образец сначала намагничивается, и наличие поверхностного или подповерхностного повреждения определяется мониторингом неоднородностей полей рассеяния образца, причем в качестве магнитного индикатора используются магнитный порошок или магнитные чернила, либо датчик Холла, магниторезистивный датчик, или индукционная приемная катушка.

Широко распространенным методом НК металлических неферромагнитных конструкций является метод вихревых токов (МВТ) с  индукционными катушками в качестве датчика. Этот метод основан на создании в образце электромагнитного поля и измерении с помощью датчика возмущений этого поля, вызванных возможными дефектами металла. Практически переменный ток, задаваемый в катушке, индуцирует в тестируемом образце вихревые токи, искажение распределения которых вследствие наличия дефекта вызывает изменение импеданса индукционной катушки. Анализ последнего позволяет находить местоположение и размеры дефекта.  Рабочая  частота  МВТ,  как  правило,
варьируется в области от 100 кГц до 10 Мгц. При более низких частотах происходит сильное уменьшение сигнала и возрастание шума датчика, т.е. падает его чувствительность.

В ряде случаев скрытые дефекты в довольно толстых материалах  или нарушения во втором и третьем слоях сочленений конструкций обнаружить обычным методом МВТ невозможно из-за существования скин-эффекта, вследствие которого глубина проникновения электромагнитного поля в металлический образец уменьшается с увеличением частоты излучения и увеличением проводимости материала. Рассмотрим, например, типичный самолетный алюминий 7075-Т6. Для того, чтобы найти трещину на глубине 1 см, необходимо (учитывая глубину скин-слоя) задавать возбуждающие токи с частотой 100 Гц.  Чувствительность индукционного датчика на этой частоте очень низка. 

Развитие промышленности и усложнение промышленных изделий диктуют необходимость совершенствования оборудования и методов НК а также развития новых методов и технологий, основанных на мировом опыте и передовых научных достижениях.

Уже более 25 лет для научных исследований, а в последние 10 лет и для практических применений в неразрушающем контроле материалов и конструкций в качестве измерителей магнитного потока используются СКВИДы - сверхпроводящие квантовые интерференционные устройства. Сквид представляет собой планарную тонкопленочную структуру в виде кольца диаметром от сотен до десятков микрометров из сверхпроводящего материала, нанесенного на подложку из диэлектрика. Эти преобразователи магнитного потока в напряжение имеют уникальную чувствительность по магнитному потоку - 10-21-10-20 Вб/Гц1/2, работают в широком частотном диапазоне: от постоянных магнитных полей до полей, осциллирующих с частотой в сотни килогерц и имеют большой, >120 дБ, динамический диапазон. Специальные схемы регистрации сигналов СКВИДа позволяют расширить частотный диапазон до десятков Гигагерц. С практической точки зрения недостатком датчиков на основе СКВИДа является необходимость их охлаждения до температуры кипения жидкого гелия – 4.2 К. 

С помощью СКВИДа можно измерять слабые пространственные вариации магнитных полей. Высокая чувствительность позволяет регистрировать сигналы от 
малоразмерных дефектов, вплоть до микронных размеров и дает возможность проводить измерения на больших расстояниях датчика от тестируемого образца. Образцы не требуется предварительно сильно намагничивать, как это делается в традиционных методах НК. Способность сквидов детектировать сигналы очень низких частот позволяет, используя их в совокупности с техникой вихревых токов, обнаруживать более глубоко залегающие и скрытые дефекты в металлических материалах, такие как  трещины под слоем краски или изолирующего материала, усталость материала, скрытая коррозия, нарушения во втором и третьем слоях сочленений конструкций. Широкий динамический диапазон позволяет сквидам сохранять высокую чувствительность в присутствии относительно сильных постоянных или шумовых полей. 
С начала 90-х годов после открытия высокотемпературной сверхпроводимости стали активно развиваться практические системы на основе высокотемпературных сверхпроводящих  (ВТСП) квантовых сквид-магнитометров, работающих при температуре кипения жидкого азота (77 К). Простота криообеспечения, относительно низкая стоимость и доступность жидкого азота, разработка и изготовление недорогих криокулеров, способных заменить в будущих установках дьюары, изготовление высокочувствительных высокотемпературных СКВИДов привели к интенсивной разработке в мире прототипов различных приборов на основе СКВИДов для неразрушающего магнитного тестирования (дефектоскопии) различных конструкций из электропроводящих материалов.  
За рубежом устройства НК на основе СКВИДов проходят испытания для решения следующих задач: 

- тестирование ободов колес и фюзеляжей [image: image4.emf]D
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самолетов для своевременного обнаружения микротрещин,

- детектирование магнитных микровключений в лопатках авиационных газовых турбин, выполненных на основе никелевых сплавов,

- определение усталости и деградации материалов в результате скрытой коррозии, длительной механической нагрузки, теплового или радиационного воздействия,

- определение слабых токов утечек в электротехнических системах, 

- выявление небольших дефектов в изоляции силовых кабелей, которые могут привести к пробою.
В России методы НК на основе ВТСП СКВИДов развиваются совместно Центром криогенной магнитометрии при Институте земного магнетизма, ионосферы и распространения радиоволн и ООО "Магнитные и криоэлектронные системы" (Группа AMT&C). Получены первые результаты по обнаружению микроотверстий в металлических пластинах, дефектов сварных швов в лопатках авиационных турбин и микроскопических вкраплений металлов с отличной электропроводностью в однородные металлические пластины. В качестве примера на рисунке представлены графическое (а) и магнитное (б) изображения медной пластины с микроотверстиями, частично или полностью заполненными припоем. 
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Таким образом, методы магнитного неразрушающего контроля, использующие датчики на основе ВТСП СКВИДов, в ближайшем будущем дополнят существующие диагностические технологии, позволяя обнаруживать микронеоднородности  и глубоко залегающие дефекты. 

к.ф.-м.н. Матвеец Л.В.

Новости магнитных нанотехнологий!
Краткие сообщения из зарубежных журналов
Создан первый в мире трехмерный материал из магнитных и полупроводниковых наночастиц

Схема самоорганизованной бимодальной суперрешетки из нанокристаллов. Суперрешетка состоит из суперпарамагнитных нанокристаллов оксида железа , расположенных в кубическом порядке, с икосаэдром из 13 кристаллов полупроводникового селенида свинца в центре каждого куба. (Тринадцатый нанокристалл селенида свинца располагается в центре икосаэдра) 

Арлингтон, 26 июня 2003 г.—Группа ученых из Университета Колумбии, компании IBM и Университета Нового Орлеана заявила сегодня о создании нового трехмерного (3D) материала, представляющего собой композит из двух типов наночастиц. 

В номере журнала Nature от 26 июня описаны химические методы, усовершенствование которых позволило регулировать размеры частиц вплоть до одного нанометра, и специальные условия экспериментов, в ходе которых частицы объединяются в трехмерную структуру. 

Создание новых материалов с необычными или кажущимися на данный момент недостижимыми свойствами, иногда называемых “метаматериалами," – одна из прерогатив нанотехнологий. Ранее, в частности, были созданы двумерные структуры из наночастиц золота различных размеров, а также из смесей золота и серебра. Расширение этой концепции до трехмерного пространства, создание композитов из материалов сильно различающихся типов, впервые демонстрирует широкие возможности нанокомпозитных технологий. 

"Более всего нас воодушевило то, что этот модульный сборочный метод позволит нам соединять в единую трехмерную структуру почти любые материалы," – говорит Кристофер Мюррей, менеджер по наноразмерным материалам и устройствам Исследовательского подразделения IBM. "Мы продемонстрировали способность соединять в одной трехмерной структуре различные материалы сцелью создания материалов с интересующим набором свойств." 

Материалы для описываемых экспериментов были выбраны неслучайно, ученые учли их непохожие, даже в чем-то дополняющие друг друга свойства. Селенид свинца – это полупроводник, применяемый при изготовлении инфракрасных детекторов, который может быть настроен на необходимый ИК диапазон. Другой материал, магнитный оксид железа, используется при создании покрытий сред для магнитной записи. 

Комбинация таких наночастиц, возможно, будет обладать новыми магнито-оптическими свойствами, а также свойствами , необходимыми для реализации квантового компьютера. Возможно, в частности, что оптическими свойствами материала можно будет управлять при приложении внешнего магнитного поля. 
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"Это была демонстрация нашей способности создавать такие материалы," – говорят авторы статьи. “Первым шагом было изготовление наночастиц. Размер частиц вычислялся математически, исходя из свойств структуры, которую мы хотели создать. Контроль за размером частиц был весьма строгим, отклонения в размерах не превышали 5 процентов. Частицы оксида железа имели диаметр 11 нанометров, а частицы селенида свинца - 6 нанометров. В одной наночастице оксида железа содержалось приблизительно 60,000 атомов вещества, а в частице селенида свинца - 3,000 атомов”. 

Вторым шагом было объединение наночастиц в трехмерную повторяющуюся структуру путем подгонки условий эксперимента. Образование так называемой "кристаллической структуры," в отличие от свободной смеси наночастиц, - это наиболее существенное и необходимое условие того, чтобы композитный материал обладал стойкими предсказуемыми свойствами. Известно, что ранее другие материалы объединялись в свободные структуры близкорасположенных наночастиц, но ни одна из них не представляла собой устойчивую повторяющуюся трехмерную структуру из двух компонентов. 
По материалам статьи Nature 423, 968 - 971 (26 June 2003)
F.X.REDL, K.S.CHO, C.B.MURRAY, S.O'BRIEN
Квантовое туннелирование намагниченности в молекулярных наномагнитах
Туннельный эффект - одно из интересных явлений, при которых в макроскопическом мире проявляются квантовые законы. Достаточно хорошо известно квантовое туннелирование заряда, использующееся в СКВИДах, однако, в магнетиках подобные явления менее изучены. Если размеры магнитного тела сопоставимы с шириной доменной границы, то все составляющие его магнитные моменты движутся когерентно, и процесс перемагничивания представляет собой преодоление потенциального барьера, связанного с магнитной анизотропией. Преодоление барьера может быть следствием тепловых флуктуаций, но в том случае, если имеется поперечная анизотропия или поперечное магнитное поле, возможен и подбаръерный механизм, т.е. туннелирование. Чем меньше эффективная масса, в данном случае магнитный момент, тем больше вероятность туннелирования. Таким образом, наноразмерные магнитные частицы, содержащие в себе сотни или даже тысячи связанных спинов, являются прекрасным кандидатом для изучения квантового туннелирования намагниченности, даже лучшим, чем антиферромагнитные частицы, в которых магнитный момент уменьшается на поверхности до нескомпенсированной величины.

В начале девяностых годов прошлого века молекулярные химики внесли свой вклад в описанную проблематику и получили «промежуточное звено» между квантовым миром одиночных ионов и классическим миром магнитных частиц. Новые материалы, известные как молекулярные наномагниты или мезоскопические магниты, представляют собой кластеры, состоящие из небольшого количества парамагнитных центров. Как правило, в качестве этих центров выступают  магнитные ионы переходных металлов, которые взаимодействуют друг с другом через другие атомы (например, кислород) или группы атомов. В качестве примера наномагнитов можно указать такие материалы, как Fe8, Mn12Ac, V15, Fe30 и др. 
Рис.1 Структура молекулярно-го кластера  Fe8.
Первые два названные кластера характеризуются одноосной анизотропией, которая является причиной энергетического барьера, разделяющего молекулярные конфигурации со спином вверх от конфигураций со спином вниз. Характерный вид потенциального барьера показан на рис. 2. Во внешнем магнитном поле две потенциальные ямы сдвигаются друг относительно друга, и при совпадении уровней энергии в ямах происходит туннелирование магнитного момента через барьер.

Туннелирование намагниченности через потенциальный барьер проявляется в макроскопических характеристиках систем наномагнитов, и экспериментально может быть обнаружено. Так, на кривой намагниченности наблюдается характерный гистерезис (рис. 3).

Рис. 2. Энергетические уровни наномагнита со спином S = 10.
 Кроме того, зависимость времени релаксации магнитного момента от величины магнитного поля имеет особенность в магнитных полях, соответствующих совпадению энергетических уровней (рис. 2). Следует отметить, что молекулярные кластеры в образце находятся достаточно далеко друг от друга, и их взаимодействием можно пренебречь.
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Рис. 3. Ступенчатая петля гистерезиса в молекулярном наномагните Mn12Ac и структура этого наномагнита.
Несмотря на привлекательные магнитные свойства наномагнитов до использования их в практических приложениях еще далеко. Наиболее очевидное возможное применение наномагнитов - системы записи информации, квантовый компьютер, магнитные холодильники, работающие в области низких температур Однако, пока существуют достаточно серьезные препятствия к осуществлению этих задач. В частности, необходимо разработать технику адресации к каждой из миллионов молекул, составляющих устройство памяти. Кроме того, как показывают эксперименты, на поведение наномагнитов существенно влияют окружающие атомы (особенно при комнатных температурах), и это явление требует дополнительного изучения. 

По материалам Europhysics News (2003) Vol. 34 No. 2

R. Sessoli
Новости бизнеса

Японские производители магнитов объединяются!
Японские корпорации Hitachi Metals Ltd. и Sumitomo Metals Co. в конце июля подписали всестороннее соглашение о создании стратегического бизнес-альянса, имеющего целью объединение усилий по производству магнитов для успешного состязания с китайскими конкурентами. 

Такое решение японских промышленных гигантов имеет своей целью снизить цены и увеличить усилия по разработке новых магнитных продуктов, поскольку объединившись, обе компании займут более выгодное место на рынке в этой важной области промышленного производства . 

Hitachi Metals приобрела 32.9% доли Sumitomo Special Metals у Sumitomo Metal Industries с правом решающего голоса за 13.9 миллиардов иен (116.4 миллиона долларов США). После этой коммерческой сделки Hitachi стала основным держателем акций, а расположенный в Осаке завод по производству магнитов перешел под управление группы Hitachi Ltd. 

Эти две японские компании собираются совместно заниматься разработкой высокотехнологичных магнитных продуктов, что позволит им встретить меньшее сопротивление со стороны китайских компаний, особенно тех , кто производит необработанные материалы. Кроме того, повышение конкурентноспособности японских магнитов предполагается осуществить путем значительного сокращения себестоимости их производства. 

Совместные действия со стороны производителей постоянных магнитов обусловлены также растущими требованиями к редкоземельным магнитам в части их компактности и улучшения магнитных характеристик. Главными потребителями таких магнитов станут предприятия автомобильной промышленности. 
Промышленные новинки от Sumitomo 


Японская корпорация Sumitomo Electric планирует начать массовое производство сверхпроводящего провода
Корпорация Sumitomo Electric industries разрабатывает технологический процесс массового производства высокотемпературных сверхпроводящих проводов с тем, чтобы обеспечить выпуск их количества, достаточного для энергетической промышленности 

Такие провода содержат редкоземельный элемент гольмий, и при охлаждении до температуры жидкого азота имеют сопротивление близкое к нулю. Это позволяет сократить потери при передаче электроэнергии практически вдвое по сравнению с потерями в медных проводах, применяемых в настоящее время. 

Промышленное производство новых сверхпроводящих проводов планируется начать в течение трех лет. Основным потребителем нового материала станет главным образом рынок США, где предусмотрено использование сверхпроводящих линий передач в рамках единой энергосистемы.
Sumitomo Metals разработала более совершенный магнит из неодима
Японская корпорация Sumitomo Special Metals Co. разработала кольцеобразный магнит на основе неодима с энергетическим соотношением на 5% лучшим, чем у используемых в настоящее время продуктов. При этом для сохранения прежних энергетических характеристик магнитов их объем можно сократить на 20%, что поможет производителям двигателей, использующих такие магниты, сделать их более эффективными и компактными. 

Подобные магниты – разрабатываемые для использования в двигателях видеокамер, портативных CD-плееров и промышленных роботов – будут предлагаться в трех вариантах. Каждый будет стоить около 15 иен (12 центов) за грамм, что практически соответствует ценам на применяемые в настоящее время продукты. 

Компания планирует изготавливать около 1 миллиона магнитов ежемесячно, и собирается начать их экспорт в ближайшем будущем. 

Редкоземельные материалы помогают охлаждать помещения

Японский производитель металлических и магнитных материалов корпорация Sumitomo Metal Mining Co. разработала редкоземельный материал, который может уменьшать температуру в помещении при приложении его к оконному стеклу. 

Материал, который можно использовать для покрытия окон, состоит из сверхмалых гранул соединения лантана. Действие материала основано на полной блокировке им инфракрасного излучения с длиной волны большей 1000 нм, и пропускания около 80 % излучения видимого диапазона. Специалисты компании утверждают, что новый материал может понизить температуру в комнате, находящейся под действием прямого солнечного света, на 5 градусов Цельсия. 

Sumitomo предлагает создать службу по покрытию новым материалом окон в офисных зданиях, отелях и магазинах. 

AMT&C
Испытайте качество магнитов!
Продукция и качество
Государственный испытательный центр «Магнетест» проводит испытания и оценку качества отечественных и зарубежных постоянных магнитов из современных материалов по заявкам производителей и потребителей. При их согласии результаты публикуются в «Бюллетене». Все магниты возвращаются заказчику.

Партии магнитов  представляются на контроль в ГИЦ «россыпью» (без маркировки). Выборки  из партий комплектуются методом случайного отбора «вслепую» по ГОСТ 18321-73.

________________________________________________ 

Магнит цилиндрический D10 ( h45 мм.

 Материал Fe-7,9Co-27,5Cr-0,65Si-0,3V-0,4Ti (в % масс)

Производитель: ИМЕТ им. А.А. Байкова РАН г. Москва.

Партия магнитов  - 26 шт. Измерения проводились на гистерезисграфе МН-50  (1разряд) по методике стандарта ASTM A977-97.

	Br , Тл
	(ВН)max ,

кДж/м3
	НСВ ,

кА/м
	HСМ, кА/м

	Среднее арифметическое

	1,27
	35,5
	41,7
	42,6

	Максимальное 

	1,30
	40,0
	43,5
	44,5

	Минимальное 

	1,20
	30,0
	41,0
	41,8

	Стандартное отклонение

	0,0309
	2,8175
	0,6013
	0,6328


___________________________________________

Магнит кольцевой (пять типоразмеров)
Производитель - ФГУП НТЦ «ВНИИНМ -Прогресс», г. Москва.
Материал – магнитопласт Nd-Fe-B с эпоксидной смолой. Основные магнитные параметры:

Br=0,68  Тл, HCM =850кА/м, (BH)M= 80 кДж/м

Контрольный магнитный параметр – значение магнитной индукции на расстоянии 1 мм от торцевой поверхности магнита по окружности среднего диаметра, Вп. 

Количество магнитов в каждой партии – 50шт.

	№№

партий
	D, мм
	D, мм
	h, мм

	1
	23,0
	18,2
	4,9

	2
	15,2
	6,0
	4,9

	3
	35,0
	29,0
	4,9

	4
	26,0
	21,0
	4,9


Результаты измерений

Для одного кольца. Неоднородность Вп  (полярность «N» или  «S») – не более 1,5 %; разброс Вп ср   между полярностями «N» или  «S» - не более 1,5%.
Для партии магнитов.
	№№

партий
	Полярность «N»
	Полярность «S»

	
	Вп ср  кольца

(разброс в партии),

мТл
	Вп ср  кольца

(разброс в партии),

мТл

	1
	69,6  ( 0,5
	68,1  ( 0,5

	2
	95,3 ( 1,0
	94,8 ( 1,0

	3
	97,3 ( 0,5
	95,9 ( 1,0

	4
	88,2 ( 1,0
	86,9 ( 0,3


Измерения проводили на Установке для комплексного автоматизированного контроля магнитных параметров колец (НТЦ «ВНИИНМ -Прогресс»), калиброванной с использованием аттестованных контрольных магнитов (ГЦИ СИ  «Магнетест»). Шаг измерений 1,80. Количество точек измерений – до 200.

Магнитинформ
Хроника магнитной жизни
Аттестована Госстандартом РФ и внесена в реестр ГСИ  Рекомендация МИ 2806-2003 «Потокосцепление магнитного поля постоянного магнита с катушкой Гельмгольца. Методика выполнения измерений».

 Заказы направлять: ВНИИФТРИ, тел.(095)535-93-55,

e-mail: a_doynikov@vniiftri.ru  
ФИЗЛЭШ -2003
Под эгидой МООСМ «Магнитное Общество» в рамках Всероссийской Летней Экологической Школы (23 июля - 23 августа 2003 года, Калужская область) состоялась летняя сессия Физического Отделения ЛЭШ (ФИЗЛЭШ 2003). В работе отделения принимало участие 37 человек: 17 школьников и 20 преподавателей. 

ФИЗЛЭШ – творческое объединение сотрудников, аспирантов, студентов ведущих физических вузов Москвы (Физический факультет МГУ им. М.В. Ломоносова, МФТИ) и школьников. Целью объединения является формирование научно-технического и мировоззренческого кругозора учащихся, воспитание в школьниках задатков исследователей. В соответствии с этим,  помимо посещения лекционных и семинарских занятий, каждый школьник ФИЗЛЭШ проводит и защищает собственную исследовательскую работу. Лучшие из работ представлялись в различные годы на всероссийских и международных конференциях школьников и молодых ученых: «Экспо-Наука» (Москва, 2003), «Старт в науку» (Долгопрудный, Моск. область 2001, 2002, 2003), «Юниор» (Москва  2002, 2003), Конференция им. П.Л. Чебышева (С-Петербург, 2003) и др. По результатам некоторых исследовательских работ опубликованы статьи в научных и методических журналах и других периодических изданиях, брошюры, тезисы докладов.
Тематика лекционных и лабораторных занятий ФИЗЛЭШ -2003 относилась к  электричеству и магнетизму. 


Во время проведения школы функционировал методический семинар для молодых преподавателей ЛЭШ, целями которого являлись знакомство с последними достижениями науки и техники, приобретение участниками семинара навыков работы с различными источниками информации и опыта выступления с докладами. Большая часть сообщений была посвящена развитию нанотехнологий и устройств записи/считывания информации, магнитная тематика была представлена докладами: «Спинтроника», «Магнитные наноконтакты», «Магнитная силовая микроскопия».  

Более подробную информацию о ФИЗЛЭШ (исследовательская и учебная деятельность, условия набора школьников и др.), можно найти на наших ресурсах в сети Интернет http://fizlesh.msk.ru. 
Директор ФИЗЛЭШ А.Пятаков

! Вышла в свет новая монография !
The Magnetocaloric Effect and its Applications
A.M.Tishin, Moscow State University, Russia;
 Y I Spichkin, Head of Research and Development, Advanced Magnetic Technologies and Consulting Ltd., Russia
Монография вышла в издательстве IoP Publishing (Institute of Physics Publishing, UK) в серии Физика. Конденсированные среды в сентябре 2003 года; включает в себя 480 страниц с иллюстрациями. 

Магнитокалорический эффект описывает изменение температуры магнитных материалов в адиабатических условиях при приложении или удалении внешнего магнитного поля. Этот эффект отчетливо выражен при температурах и полях, соответствующих магнитным фазовым переходам, и является мощным и широко используемым средством для исследования магнитного состояния и механизмов этих переходов. Более того, недавно интерес к магнитокалорическому эффекту значительно возрос благодаря его возможному п
Монография The Magnetocaloric Effect and its Applications предлагает полный обзор результатов теоретических и экспериментальных исследований, посвященных магнитокалорическому эффекту, а также исчерпывающее обсуждение текущих и потенциальных применений этого явления. В книге рассматриваются как материалы с магнитными моментами зонной и локализованной природы с различными типами магнитного упорядочения, так и материалы с более экзотическими магнитными структурами. Представлено подробное обсуждение экспериментальных и теоретических исследований, посвященных большому количеству редкоземельных магнитных материалов, особое внимание уделяется авторами физической интерпретации наблюдаемых явлений. 
Книга представляет интерес для исследователей, занимающихся магнитными материалами, главным образом МКЭ и его применениями в холодильных системах. 
Информация о конференциях и выставках
-
 «Электротехноэкспо-2003», ВВЦ, 3-6 ноября 2003г. Оргкомитет: (095)363-50-33, www.mayer.ru/electro  
-
10-я Международная специализированная выставка контрольно-измерительной техники и автоматики «Мера-2003», 3-6 ноября 2003г., Москва, ЗАО «Экспоцентр» на Красной Пресне, пав. №1. Официальное мероприятие IMEKO (международная конференция по измерениям).  Организатор - МНТО приборостроителей и метрологов. Оргкомитет: тел.(095)105 6561, 105 6562,  факс: 248 1787, 

e-mail: mera@euroexpo.ru     www.euroexpo.ru 

-
7-я Международная выставка новейших технологий и приборов для научных исследований «Наука. Научные приборы – 2003». 20-24 октября 2003г. Москва, выставочный комплекс ЗАО «Экспоцентр» на Красной Пресне. Организаторы – Министерство промышленности, науки и технологий РФ. РАН. Дирекция выставки: тел.(7 095)255 37 35, 205 65 54, факс: .(7 095)205 60 55 , 256 50 17.    Интернет: http//www.expocentr.ru    

E-mail: mezvist@expocentr.ru      

Основные международные конференции по магнетизму в 2003 – 2004 гг.
	
	Название конференции
	Контактная информация

	6-9 октября 2003 г.


	6th. International Symposium on Electric and Magnetic Fields
	University of Aachen
Aachen, Germany
Contact:

Tel: (+32) 4-222-29-46

Fax: (+32) 4-222-23-88

E-mail: info@aim.skynet.be
http://www.conf-aim.skynet.be/emf2003/index.htm

	8-10 октября 2003 г.
	International Symposium on Advanced Magnetic Materials


	Yokohama, Japan

Contact: 

Prof. M. Abe: (+81) 3-5734-3039; Fax: (+81) 3-5734-2906; E-mail: isamm@pe.titech.ac.jp
http://spin.pe.titech.ac.jp/IUMRS-ICAM2003/B-9ISAM2/call_for_papers.html

	15-17 октября 2003 г.
	Sintered & Bonded NdFeB Magnets 


	Holiday Inn Fairlane-Dearborn Hotel, Detroit, Michigan

Contact:

Gorham Technologies: Tel: (207) 892-5445; Fax: (207) 892-2210; E-mail: damanter@gorhamtech.com

	06 ноября 2003 г.
	Current Research in Magnetism (CRIM)
	Institute of Physics, 76 Portland Place, United Kingdom

Contact :

Dawn Stewart, Institute of Physics, 76 Portland Place, London W1B 1NT, United Kingdom
E-mail: dawn.stewart@iop.org
Tel: +44(0) 20 7470 4800
Fax: +44(0) 20 7470 4848



	13-16 ноября 2003 г.
	International Symposium on Advanced Magnetic Technologies 


	Taipei, Taiwan

Contact:

 Taiwan Assoc. for Magnetic Technology: Tel: (+886) 3-5918375; Fax: (+886) 3-5917702; E-mail: amyliu@phys.sinica.edu.tw
http://www.oes.itri.org.tw

	4-6 декабря 2003 г.
	International Symposium on Magnetic Materials and Applications


	Riviera Hotel, Daejeon, Korea
Contact:

E-mail: somma@cnu.ac.kr
http://www.somma.or.kr

	5-9 января 2004 г.


	9th. Joint MMM-Intermag Conference
	Anaheim, California
Contact Courtesy Associates:

Tel: (202) 973-8668



	9-13 февраля 2004 г.
	Interplay of Magnetism and Structure in Functional Materials
	Benasque Center for Science,Benasque, Spain
Contact details:
lluis@ecm.ub.es , phone: 34934021189
fax: 34934021174
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Редакция Бюллетеня осуществляет быструю публикацию кратких заметок и информации об оригинальных исследованиях в области магнетизма и его применений, представляющих значительный интерес для членов общества. Объем представляемой работы не должен превышать 3000 символов. Тексты работ принимаются только в электронном варианте в виде файлов изготовленных редакторами Microsoft Word for Windows в формате RTF. Все работы должны быть направлены как приложение к электронному письму по электронному адресу редакции: magneticsociety@ndfeb.ru. Редакция осуществляет рецензию полученных работ и оставляет за собой окончательное решение об их публикации в Бюллетене. 

Электронная версия бюллетеня расположена по адресу: www.NdFeB.ru/bull.htm
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	Налоговые льготы,

малые накладные расходы, гибкость – такие возможности предоставляются Магнитным Обществом для выполнения научно-технических работ. Это позволяет существенно поднять оплату труда в рамках имеющегося финансирования. Справки - в дирекции общества по тел. в Москве:

*** 433-18-07 Шорыгин М.П.***


	Данный Бюллетень издается МООСМ "Магнитное Общество" и свободно распространяется всем членам общества. Для вступления в общество необходимо написать заявление на имя Президента Общества проф. А.К. Звездина, заполнить анкету и отправить ее по адресу: 117806 Москва, ул. Профсоюзная, д.65,«Магнитное Общество». Чтобы получить анкету, позвоните по тел: (095) 9393883 или (095) 4331807 или скачайте анкету с сайта www.NdFeB.ru.
Анкету можно заполнить и прислать независимо от членства в Обществе - это поможет нам рассылать бюллетень и другую информацию заинтересованным в этом специалистам.
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Редакция Бюллетеня Магнитного общества обращает внимание своих читателей на сайт, новостная лента которого содержит постоянно обновляющуюся информацию по самому широкому кругу вопросов, связанных с магнитной тематикой. Это сайт группы АМТ&C – www.NdFeB.ru . На сайте можно ознакомиться с последними научными достижениями в области магнетизма, новыми и уже применяемыми магнитными технологиями, новинками техники и перспективными магнитными материалами, узнать о возможности использования магнитных явлений и материалов в самых различных областях человеческой деятельности - от здравоохранения и бытовой техники до компьютеров и роботов. Информация меняется 2-3 раза в неделю, предоставляются необходимые ссылки.
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МАГНИТНОЕ ОБЩЕСТВО


Магнитное общество – МООСМ "Магнитное Общество"  самостоятельная творческая профессиональная общественная организация, объединяющая на добровольных началах специалистов, связанных с решением научных, научно-технических и производственных задач магнетизма.
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