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В настоящем номере бюллетеня представлен отчет о годичной Сессии Секции “Магнетизм” ОНС “Физика конденсированных сред” РАН, мы публикуем приглашенную статью о магнитной дефектоскопии в нефтегазовой отрасли и перевод статьи о проблеме коррозии магнитов NdFeB. Подводятся итоги состоявшейся в сентябре в Суздале XIV Международной конференции по Постоянным магнитам (МКПМ-2003). Как обычно, бюллетень содержит информацию о событиях, связанных с магнитной тематикой   в России, последних публикациях и будущих конференциях.

С наступающим Новым Годом Вас!

Годичная Сессия Секции «магнетизм»

Объединенного Научного Совета 

«Физика Конденсированных Сред» РАН


7 декабря 2003 года состоялись отчетное заседание и научная сессия Секции «Магнетизм» Объединенного Научного Совета «Физика Конденсированных Сред ». В отчете председателя Секции проф.П.Н.Стеценко были проанализированы мероприятия, проведенные в рамках работы Секции в 2003 году и подведены итоги работы подсекций «Постоянные магниты», «Малые магнитные частицы и пленки», «Радиоспектроскопия», «Мессбауэровская спектроскопия и ее применение». 


Так, в частности, подсекция «Постоянные магниты» организовала и провела в сентябре 2003 года весьма представительную международную конференцию, в работе которой приняло участие 230 магнитологов из России, Украины, Белоруссии, Австрии, Венгрии, Чехии, Германии и США. Во время конференции был проведен «круглый стол», на котором были обсуждены актуальные проблемы в области исследования, производства и применения постоянных магнитов. 


Представительная международная конференция «Магнитные материалы» была проведена в сентябре 2003 года в Иркутске. В ней приняли участие свыше 100 ученых 

из России, Англии, Франции, Германии, Японии, Южной Кореи, Украины, которые представили 116 докладов. Наряду с этими конференциями была проведена школа молодых ученых в Казани (в ноябре 2003 года) по проблемам магнитного резонанса, выездная сессия подсекции «Малые магнитные частицы и тонкие пленки» в Астрахани в сентябре 2003 года и ряд других мероприятий. На базе института Физических Проблем РАН регулярно проводился семинар по физике магнитных явлений, известный среди магнитологов как «Боровиковский» семинар.


Проводилась работа по экспертизе ряда научно-технических проблем, по поддержке заявок на гранты ряда магнитологов для финансирования командировок на зарубежные конференции по магнетизму (Рим, Мадрид и т.д.)


Научная сессия формировалась из докладов по наиболее значительным результатам исследований в области физики магнитных явлений. Все эти работы были представлены либо руководством соответствующих институтов, либо членами секции. Всего на научной Сессии были заслушаны 26 научных докладов, из которых несколько наиболее значительных будут представлены в качестве важнейших в отчет Отделения Общей Физики и Астрономии РАН. 


В работе итогового заседания научной Сессии «Магнетизм» приняло участие свыше 500 ученых – магнитологов из основных научных центров России.

Председатель Секции «Магнетизм»

  
        


Профессор П.Н.Стеценко

Новости российской науки и техники 

МАГНИТНАЯ ДИАГНОСТИКА ТРУБОПРОВОДОВ

Россия обладает одной из самых развитых сетей промысловых и магистральных трубопроводов для транспортирования нефти и газа. С учетом того, что более половины магистральных трубопроводов построены свыше 20 лет назад, особую актуальность в настоящее время имеет проблема безаварийной эксплуатации этих сложных технических объектов.

Выход из строя трубопровода во время эксплуатации 

может привести к большому материальному ущербу, связанному с потерями перекачиваемого продукта и с остановкой перекачки для проведения ремонта. Аварии на газонефтепроводах наносят существенный урон окружающей среде.

Металл трубопроводов находится под воздействием тяжелых природно-климатических условий, подвергается воздействию коррозионно-активной среды, испытывает воздействие больших механических нагрузок. Под воздействием этих неблагоприятных факторов происходит старение металла и изменение его механических свойств. Кроме того, в металле неизбежно возникают различного рода концентраторы напряжений. Такими концентраторами   являются  коррозионные    повреждения 

металла (питтинговая и общая коррозия, стресс-коррозионные трещины) и повреждения, полученные в ходе строительно-монтажных работ (риски, задиры, дефекты сварных швов и т.п.). Накопление этих повреждений приводит к снижению надежности трубопровода и повышению вероятности возникновения аварийной ситуации.

Одним из способов повышения надежности функционирования магистральных газонефтепроводов является проведение внутритрубной диагностики, в ходе которой могут быть выявлены различные повреждения, влияющие на безопасность трубопровода. Для проведения внутритрубной диагностики создаются специальные устройства – дефектоскопы. В этих устройствах могут быть реализованы различные физические методы диагностики, например, магнитный или ультразвуковой. Оба этих метода успешно применяются при диагностике магистральных трубопроводов и часто дополняют друг друга. Однако, метод магнитной дефектоскопии является более универсальным, так как позволяет проводить обследование трубопроводов, перекачивающих как жидкие, так и газообразные продукты.

Метод магнитной дефектоскопии состоит в том, что контролируемый объект (в нашем случае это стенка трубопровода) намагничивается до состояния насыщения, и в этом состоянии производится регистрация величины и характера распределения магнитного поля вблизи этого объекта. Если стенка трубопровода имеет дефект, связанный с потерей металла, или трещину, ориентированную перпендикулярно направлению намагничивания, то над этим дефектом возникает магнитное поле рассеяния. Параметры поля рассеяния зависят от величины намагничивающего поля,  размеров дефекта, координат точки наблюдения. Таким образом, проведя измерение магнитного поля рассеяния в определенных условиях, можно с некоторой степенью точности дать заключение о типе и геометрических размерах дефекта.

Магнитный дефектоскоп  представляет собой автономное диагностическое устройство, перемещающееся по трубопроводу вместе с потоком перекачиваемого продукта. Дефектоскоп содержит намагничивающую систему, датчики магнитного поля, устройства записи информации и управления, источники питания, одометры, и ряд других вспомогательных устройств.

В качестве датчиков магнитного поля используются различные магниточувствительные элементы, например, датчики Холла. Датчики располагаются вблизи стенки трубопровода в зоне максимальной намагниченности. При движении дефектоскопа по трубопроводу по командам устройства управления производятся преобразование аналоговых сигналов датчиков в цифровую форму и запись полученной информации в запоминающее устройство. Запись информации выполняется с шагом не более 3 мм в продольном направлении и не более 8 мм в поперечном направлении. Таким образом, на борту дефектоскопа формируется массив данных, несущий информацию о распределении магнитного поля по всей поверхности трубопровода. После извлечения дефектоскопа из трубопровода записанная информация копируется на внешние запоминающие устройства для дальнейшей обработки. В ходе обработки полученной информации производится поиск зон, где характер распределения магнитного поля свидетельствует о наличии дефектов в стенке трубопровода. Затем по специальным алгоритмам производится расчет размеров дефекта,  при этом используются данные об амплитуде и топографии магнитного поля.

Одним из ответственных узлов магнитного дефектоскопа является намагничивающая система. При создании дефектоскопа помимо обеспечения заданного уровня намагничивания необходимо предусматривать возможность прохождения им различного рода сужений, отводов, кранов, задвижек и другой трубной арматуры, которая находится на линейной части трубопровода. Эти обстоятельства накладывают определенные ограничения на габариты намагничивающей системы.

Разработка эффективных намагничивающих систем для работы в широком диапазоне толщины стенки трубопровода стала возможной только в последние годы, благодаря появлению высокомарочных постоянных магнитов на основе системы Nd-Fe-B с высокими значениями основных магнитных характеристик (остаточная индукция 1,28 – 1,47 Тл, коэрцитивная сила не менее 900 кА/м).

Применение таких магнитов позволило создать намагничивающие системы, работающие в широком диапазоне номинальных диаметров трубопроводов - от 273 мм до 1420 мм при толщине стенки трубопровода до 20 мм.

До недавнего времени в основном применялись дефектоскопы, в которых намагничивание трубопровода производилось в направлении параллельном его продольной оси. При этом обнаруживались дефекты, ориентированные в окружном направлении, а продольные дефекты не выявлялись. Для обнаружения продольных дефектов, например, стресс-коррозионных трещин, которые представляют серьезную опасность для газопроводов, разработаны дефектоскопы, в которых намагничивание производится по окружности трубопровода.

Постоянно повышающиеся требования к качеству диагностики трубопроводов заставляют разработчиков создавать новые типы магнитных дефектоскопов, улучшать их эксплутационные характеристики и совершенствовать методы обработки данных.

Ю.А. Сапельников

А.Ф. Гаврюшин

ЗАО «Нефтегазкомплектсервис»

Новости магнитных технологий!

Сообщения из зарубежных журналов

Оптимальная защита магнитов NdFeB от коррозии

В течение долгого времени успешность применения магнитов NdFeB была ограничена их слабой коррозионной стойкостью. Ранее считалось, что защиту от коррозии может обеспечить подходящее покрытие. Теперь мы знаем, что для хорошей защиты необходимы как наилучшее порытие, так и оптимальная микроструктура магнита. В статье  представлен обзор текущего состояния проблемы, а также практические советы для производителей и потребителей магнитов.

  При разработке магнитных схем с использованием магнитов NdFeB обычно приоритетными являются магнитные свойства. Часто на сопротивляемость магнитов коррозии обращают минимальное внимание.  При длительной эксплуатации и/или неблагоприятной внешней среде магниты могут разрушаться вследствие коррозии, которая на самом деле могла быть предотвращена. Мы изучили эту проблему с целью избежания подобных  потерь.

Историческая подоплека

Еще в самом начале работы с магнитами NdFeB стало ясно, что проблема коррозии для них существенна. По сравнению с другими  магнитными материалами ( самарий-кобальт, ферриты и альнико), незащищенные магниты NdFeB обычно сильно взаимодействуют с окружающей средой, что часто приводит к весьма плачевным результатам.

Когда магниты NdFeB стали применяться в различных двигателях на постоянных магнитах, их окисление и существенная порча в процессе эксплуатации  привели к кризису в этой области промышленности. Кризис был преодолен только тогда, когда  исследователи поняли причину и  начали контролировать процесс производства.

Известно, что коррозия начинается с диффузии кислорода, водяного пара или водорода вдоль границ зерен, из которых состоит магнитный материал (Рис.1). В процессе коррозии богатые неодимом фазы способствуют выделению кислорода из водяного пара, побочным продуктом коррозии является водород. По ироническому стечению обстоятельств, другие потенциальные источники водорода - это обработка кислотой, используемая при подготовке поверхности магнита к  прокрытию металлом, и электролиз – сам процесс  нанесения металлического  покрытия.

Атомы газа диффундируют через  границы зерен гораздо быстрее, чем они продвигаются через основную массу магнита (матричную фазу). На границе материала всегда присутствует излишек атомов неодима и других ингредиентов, выделяющихся из основной фазы Nd2Fe14B. Основная химическая реакция – это соединение одного или более из упомянутых выше газов с богатой неодимом фазой на границе магнита, первоначально при этом образуется соединение Nd-оксигидроксид. Конечный продукт реакции коррозии представляет собой Nd2O3, однако порча магнита происходит задолго до появления оксида - при расширении объема, сопровождающем первичную реакцию и при образовании сыпучего  порошка на ранних стадиях реакции.


Рисунок 1. Схематическое изображение  микроструктуры магнита NdFeB. Белые области – основная фаза Nd2Fe14B; черная область - границы зерен; маленькие серые области -  оксид неодима.

Как предотвратить коррозию

Для успешной борьбы с коррозией магнитов NdFeB исследователи предлагают  два метода.

Первый  заключается в использовании различных покрытий в качестве защитного слоя. Такая технология, в частности,  успешно применяется к магнитам на основе NdFeB. Покрытия действительно могут улучшать сопротивление коррозии. 
Второй метод состоит в улучшении внутренних свойств магнитного материала. Первоначально этого пытались добиться,  добавляя различные переходные элементы (Co, Ga, Nb, Mo и V), уменьшающие скорость коррозии. Потом исследователи пришли к выводу,  что необходимо ограничивать использование неодима для создания наименьшей его возможной концентрации – при этом сокращается  скорость коррозии.

Это открытие стало сюрпризом для многих производителей магнитов. Ранее использовались методы производства, которые приводили к избытку неодима Nd, поскольку в этом случае магниты  легче изготавливать;  тогда связь этого свойства с проявлением коррозии не была общепризнанной. К сожалению, некоторые неопытные производители продолжают использовать  избыток неодима в своих производственных процессах и сегодня, несмотря на хорошо известные специалистам  пути решения проблемы. Эти магниты  не лучшим образом проявляют себя в коррозионных тестах. 

Кроме двух упомянутых методов уменьшения скорости коррозии, следует упомянуть о необходимости  не допускать нежелательные включения в магниты. Тщательный отбор сырьевых материалов и бережное обращение с ними в производственном процессе может минимизировать уровни Ca, оксидов, карбидов, нитридов и  др. соединений, присутствующих в магните.

 Итак, 3 условия важны для предотвращения коррозии в магнитах NdFeB:

· Контроль за химическим составом на границах зерен магнита

· Подготовка поверхности к покрытию

· Правильное нанесение покрытия

Другими словами, одно, даже очень хорошее, покрытие не гарантирует высокого  сопротивления коррозии, как показано на Рисунках 2, 3 и 4. 
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Рисунок 2. Образец с никелевым покрытием после 20 часов выдержки в печи HAST - при 130°C, 260 кПа и 95% влажности. Обратите внимание, что покрытие почти полностью облупилось.

Возможны крайние случаи, когда покрытие остается неповрежденным, в то время как сам  магнит полностью разрушается.
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Рисунок 3. Образец с электролитическим цинковым покрытием. До испытания казался весьма качественным магнитом.
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Рисунок 4. Тот же образец после 24 часов пребывания в печи HAST при 130°C, 270 кПа и 100% влажности. Тест демонстрирует, что покрытие весьма неудачно.

Контроль коррозионной стойкости

Качество покрытия обычно проверяется самими производителями магнитов. Основными его характеристиками являются  толщина, пористость, и сила сцепления.

Но для потребителей магнитов наилучшим критерием являются  их рабочие характеристики. Единственный способ определить коррозионную стойкость магнита – это измерить ее в процессе эксплуатации, либо в условиях, подобных эксплуатационным.  Наиболее популярными тестами на коррозионную стойкость являются:

- HAST 

- тест на температуру и влажность

- тест на  соляной спрей

HAST – это Highly Accelerated Stress Test,  комбинация давления, температуры и влажности.

Помимо контроля упомянутых свойств при изготовлении магнитов следует также выполнять тесты на другие их свойства, важные для эксплуатации - такие как химическая совместимость с другими соединениями, тепловое расширение, тепловые колебания и проводимость.

Предупреждение

В настоящее время магниты NdFeB стали предметом всеобщего потребления, количество компаний, занимающихся их производством растет.  Потребители же в массе своей  думают, что все производители магнитов  одинаковы, а изготовленные ими магниты  NdFeB являются эквивалентными  друг другу по качеству. Исходя из этих предположений, можно спекулировать, утверждая что два магнита  NdFeB с одинаковым покрытием имеют одинаковую коррозионную стойкость. Будьте внимательны -  это неверно!
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Рисунок 5. Образцы с покрытием спреем после 12 дней пребывания в печи HAST при 130°C, 270 кПа и 100% влажности.

Производители должны контролировать микроструктуру каждого магнита с точки зрения его сопротивляемости коррозии. Новички-производители часто изготавливают магниты с повышенным содержанием неодима, что является серьезной ошибкой, вызывающей коррозию. Опытные компании  обычно лучше контролируют процесс производства.

В идеале магниты следует подвергать испытанию,  подобному тому, что описано на Рис. 5.

Заключение

Для того, чтобы использовать   уникальные  свойства магнитов NdFeB в полной мере и избежать проблем с коррозией, обращайтесь к опытным производителям, которые осуществляют контроль еще на стадии производства, а также проверяют магниты в работе.

По материалам статьи C. Р. Траут

Spontaneous Materials

Редакция попросила прокомментировать данную статью известного специалиста по производству постоянных магнитов к.т.н. В.В. Инкина

Нельзя не согласиться  с мнением автора рассматриваемой работы о том, что одним из основных факторов ответственных за повышенную склонность к коррозии магнитов системы NdFeB  является активное протекание в композициях данного состава процессов гидрирования - дегидрирования (особенно в фазах обогащенных неодимов).

Это необходимо учитывать как на стадии подготовки поверхности магнитов перед нанесением защитных покрытий (избегая обработки концентрированными кислотами), так и по завершению процесса нанесения покрытия, включая в технологический процесс тщательное дегидрирование. 

Интересно наблюдение автора о том,  что на практике наблюдаются случаи, когда при внешне неповрежденном покрытии качество магнита  может заметно ухудшиться. Подобный эффект приходилось наблюдать и нам при замерах магнитных характеристик покрытых магнитов (различных производителей). По мере прослеживания наблюдался заметный прогиб спинки петли Гистерезиса.
Директор ЗАО НПП «Редмаг»

К.т. н. В.В. Инкин

В следующем номере редакция планирует опубликовать более подробрую статью В.В. Инкина  по данной теме.
Магнитинформ

Информация о XIV Международной конференции 

по постоянным магнитам

С 22 по 26 сентября 2003 года в г.Суздале (Россия) прошла традиционная XIV Международная конференция по постоянным магнитам.

Основными организаторами этой конференции были Научный Совет по проблеме «Магнетизм» РАН, горно-металлургическая секция РАН, институт металлургии и материаловедения им. А.А.Байкова РАН, ОАО НПО «МАГНЕТОН», Московский государственный институт стали и сплавов (технологический университет).

В работе XIV Международной конференции приняло участие около 200 делегатов из различных регионов России, а также из ближнего и дальнего зарубежья – Беларуси, Украины, Эстонии, Австрии, Ирана, США, Чехии.

В конференции участвовали представители Академических и отраслевых институтов, учебных университетов, производителей и потребителей постоянных магнитов, поставщиков сырья для производства постоянных магнитов, организаций, производящих оборудование и приборы для контроля постоянных магнитов, торговых фирм.

На конференции были рассмотрены вопросы по следующим направлениям:

· физика магнитных явлений, процессы перемагничивания и структуры сплавов для постоянных магнитов;

· физические основы технологии изготовления постоянных магнитов;

· магнитные измерения: физика, техника, метрология, сертификация;

· расчет и моделирование магнитных систем, применения постоянных магнитов;

· физические и физико-химические основы получения высокочистых материалов для постоянных магнитов, переработка отходов.

На пленарном заседании с приветственным словом к делегатам конференции выступил начальник департамента Владимирской областной администрации Шувалов А.В.

Председатель секции постоянных магнитов Научного Совета РАН по проблеме «Магнетизм» профессор А.С.Лилеев открыл конференцию и представил доклад о состоянии и перспективах производства постоянных магнитов, а также об основных направлениях исследований, проводимых в области постоянных магнитах в России и за рубежом.

Заведующий лабораторией редких металлов и тугоплавких сплавов ИМЕТ им.А.А.Байкова член корр. РАН Г.С.Бурханов представил фундаментальный доклад о высокочистых металлических веществах для исследований магнитных и гальваномагнитных сверхпроводящих и других физических свойств, а также для разработки функциональных материалов, работающих в экстремальных условиях.

К.ф.м.н. Е.Н.Тарасов (УрГУ г.Екатеринбург) представил доклад о перспективах применения магнитотвердых материалов в 21 веке.

Представители ГУП НТЦ «ВНИИНМ-ПРОГРЕСС» (г.Москва) В.А. Глебов, Б.В.Сафронов, Э.Н.Шингарев сообщили о достигнутых результатах и перспективах развития технологии получения быстрозакаленных материалов системы NdFeB.

Главный конструктор ОАО НПО «МАГНЕТОН» Е.В.Сидоров сообщил о разработке и внедрении стандарта производителей постоянных магнитов - «Технические характеристики, эксплуатационные и физические свойства магнитных материалов и постоянных магнитов».

В дальнейшем работа конференции продолжалась по секциям.

Основная доля докладов, представленных на конференции, касалась постоянных магнитов на основе NdFeB (более 40 докладов), что связано с дальнейшим увеличением объемов производства этих магнитов в России и с повышением требований к эксплуатационным характеристикам этих материалов.

На конференции было отмечен существенный рост выпуска постоянных магнитов на основе NdFeB, а также магнитопластов на основе быстрозакаленных магнитных материалов системы NdFeB и ферритовых порошков.

Магнитопластам было посвящено около 15 докладов.

О разработке новых составов деформированных сплавов на основе FeCoCr и исследованиях их магнитных 
характеристик сообщалось в  12 докладах.  Был, в частности, представлен доклад о разработке низкокобальтового состава сплава (с 7-8% кобальта), обладающего следующими свойствами: Br=1.28-1.3 Тл, НСВ=42-44 кА/м, (ВН)max=37-40кДж/м3 . При этом были представлены также ускоренные режимы ИТМО.

На конференции было отмечено  существенное снижение объема выпуска постоянных магнитов на основе FeCoCr по сравнению с 1991 годом, имевшее место в последнее десятилетие, а также  некоторая стабилизация, и  незначительный рост - в последние время .

По сплавам ЮНДК и ЮНДКТ (литые постоянные магниты) было представлено около 10 докладов. Отмечено, что в последние годы российский рынок постоянных магнитов из этих материалов стабилизировался.

Основными потребителями магнитов являются приборостроительные предприятия. Заменить литые магниты в приборах на магниты из других материалов невозможно из-за более низких значений величин температурной и временной нестабильности сплавов ЮНДК и ЮНДКТ.

В России в промышленном масштабе выпускаются также монокристаллические постоянные магниты из сплавов ЮНДКТ и FeCoCrMо. Эти магниты являются самыми стабильными к воздействию внешних факторов, имеют самый низкий коэффициент температурной и временной нестабильности. Монокристаллические постоянные магниты применяются в особо точных приборах.

Магнитным материалам на основе SmCo было посвящено всего 5 докладов. Эти магниты используются в основном в изделиях специального назначения, а также при температурах эксплуатации от 200 до 350(С.

По ферритовым магнитам докладов практически представлено не было, хотя производство этих магнитов в России постоянно возрастает за счет внутреннего рынка, а также за счет экспорта. Вероятно, основным  недостатком существующей системы производства ферритовых постоянных магнитов в России является их нестабилый выпуск с востребованными в настоящее время магнитными свойствами: коэрцитивной силой Нсi > 300 кА/м и индукцией Br > 0,4 Тл.

На конференции было сделано значительное количество интересных докладов по расчетам магнитных систем и их практическому использованию в различных отраслях промышленности. Создание магнитной системы на постоянных магнитах с различной конфигурацией и текстурой позволяет существенно повысить эффективность магнитного поля в требуемом направлении или объеме.

На конференции было сделано около 10 докладов по методикам измерения магнитных материалов и постоянных магнитов. Представлена информация об изготавливаемых в России оборудовании и приборах для контроля постоянных магнитов. 

Были представлены также доклады по стандартизации магнитотвердых материалов и новым задачам в области стандартизации при метрологическом обеспечении испытаний постоянных магнитов.

В XIV Международной конференции по постоянным магнитам приняли участие известные специалисты в области магнетизма, структурообразования, магнитных измерений, технологии. Одновременно возросло количество молодых специалистов (инженеры, аспиранты, студенты), выступивших с докладами.

Традиционная Международная конференция по постоянным магнитам в г.Суздале проходит один раз в три года, начиная с 1988 года.
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На рисунке показана зависимость числа участников конференции по годам проведения этих конференций.

В середине 90х годов стоял вопрос о целесообразности проведения конференций по постоянным магнитам в связи с падающим интересом к данной тематике, в настоящее время  такой вопрос не возникает, необходимость в проведении конференции растет в связи с ростом практических потребностей российского рынка постоянных магнитов

По результатам конференции изданы тезисы докладов на русском и английском языках.

Главный конструктор 

ОАО НПО «МАГНЕТОН», 

д.т.н Сидоров Е.В. 

Размышления после конференции

22-26 сентября 2003 г. в Суздале состоялась XIV  Международная конференция по постоянным магнитам (МКПМ-2003). Тематика конференции неоднократно публиковалась в бюллетенях МАГО, поэтому остановлюсь на наиболее важных ее особенностях.

Эта конференция по количеству участников и обсуждаемых направлений была значительно богаче, чем предыдущая (2000 г.): здесь были представлены теоретики магнетизма, главным образом, из Уральского Научного Центра, расчетчики магнитных систем и метрологи, технологи и практики - производители постоянных магнитов, специалисты в области получения чистых металлов, переработки отходов и рудных материалов, потребители постоянных магнитов, а также менеджеры по их продаже.
Впервые примененная практика, когда одновременно проходили заседания не более двух секций, позволила участникам прослушать большее, чем обычно, количество докладов и одновременно повысить качество их обсуждения. С большим интересом были выслушаны  доклады зарубежных участников (особенно из Ирана).


Еще одной особенностью конференции стала активная реклама своей продукции многими ее участниками. Так, например, были представлены разработка компании “Макриэл” (группа AMT&C)  - источник постоянного высокооднородного магнитного поля большой интенсивности (до 1.1 Тл); магнитопласты с улучшенными магнитными свойствами  (ООО “Техномаш” , ООО НПП “Магнитопласт”); в том числе на HDDR порошках NdFeB (ООО “Эрга”); методики расчета магнитных систем. Такая рекламная активность, по-видимому, обусловлена, в определенной степени, возрастающей конкуренцией на рынке постоянных магнитов и изделий на их основе. Рост конкуренции  связан как с увеличением импорта магнитов зарубежного производства (главным образом, из Китая), так и с увеличением спороса на  высококачественные магниты и изделия на их основе в России. Причем, если ранее это был импорт, как правило, неодимовых магнитов, то в последние годы на рынке появились зарубежные ферритовые и литые магниты. Рост импорта связан также с проблемами в отрасли, где за последние 3 года практически не наблюдается  рост объемов производства литых и ферритовых магнитов, в то время как производство неодимовых магнитов возросло до 50 т. Участники конференции отмечали, что, с одной стороны, конкуренция в этой сфере выгодна для российских потребителей магнитов, которые получают возможность для выпуска продукции мирового уровня. Однако, с другой стороны, усиление конкуренции может неблагоприятно сказаться на перспективах развития отрасли ( в особенности, на мелких производителях) и требует принятия определенных защитных мер и выработки правил “игры” в этой области.


В этой связи, проблемы качества и конкурентоспособности российских постоянных магнитов, а также связанные с ними проблемы по метрологическому обеспечению испытаний магнитов и магнитных систем, созданию приборов и установок, введению в действие с 2003 г. Закона о техническом регулировании, заняли на заседаниях секций значительное место.


Отмеченные выше вопросы привели участников конференции к идее необходимости усиления координации взаимодействия изготовителей и потребителей постоянных магнитов с законодательными и исполнительными органами власти, а также выработке определенной технической политики в этой сфере. Ядром этой координации, по мнению участников конференции, может стать Магнитное общество России.

Член Оргкомитета

МКПМ-2003

к.т.н. В.А.Сеин

Информация Магнитного Общества России.

В целях кооординации деятельности производителей и потребителей
 постоянных магнитов, в частности,  в ноябре в рамках Магнитного общества создан Комитет по постоянным магнитам . Ниже публикуется информация о создании Комитета.

В настоящее время  как в РФ, так и странах СНГ рынок магнитных материалов и изделий на их основе достаточно быстро развивается. Одним из наиболее крупных сегментов данного рынка является рынок постоянных магнитов. На проходившей в сентябре этого года в Суздале XIV Международной конференции по постоянным магнитам  неоднократно высказывалось пожелание об усилении работы Магнитного общества РФ в данном направлении (особенно  в части, касающейся координации деятельности производителей и потребителей постоянных магнитов, а также выработки научной и технической политики в этой области). В связи с этим  по предложению группы членов Магнитного общества Правлением общества было принято решение о начале работы по созданию Комитета по постоянным магнитам (далее НТКПМ).

 
В ноябре 2003 года в Московском Государственном институте стали и сплавов прошло первое  заседание инициативной группы по данному вопросу. На встрече присутствовали Звездин К.А, Лилеев А.С., Подольский И.Д., Сеин В.А., Сидоров Е.В., Тишин А.М., Шорыгин М.П. и др. члены общества. Участники встречи высказались за то, что к наиболее важным вопросам, стоящим на повестке дня «магнитной жизни» следует отнести следующие : 

· Необходимость осуществления координации деятельности и выработка научной и технической политики по производству и применению постоянных магнитов на территории РФ.

· Необходимость разработки стандартов Магнитного общества и экспертизы стандартов отраслевых производителей постоянных магнитов.

· Важность проведения сертификации изделий на основе постоянных магнитов, выпускаемых промышленностью для медицинских целей. 

· Огромное значение работы по сохранению и поддержкн отраслей по производству и потреблению постоянных магнитов.

· Необходимость осуществления информационной поддержки производителей постоянных магнитов. Организация докладов, лекций, семинаров (в том числе платных) по постоянным магнитам.

· Значимость усилий направленных на содействие развитию и продвижению новых технологий по производству постоянных магнитов.

Инициативной группой предложено включить в состав НТКПМ  следующих членов Магнитного общества: Звездина К.А, Лилеева А.С., Подольского И.Д., Сеина В.А., Сидорова Е.В., Тишина А.М. Со-председателями НТКПМ предложено избрать Лилеева А.С. и Тишина А.М.

Инициативная группа обратилась к Правлению Магнитного общества с просьбой утвердить создание НТКПМ и его состав, а также решить вопросы об организационной деятельности НТКПМ в части, касающейся финансирования деятельности НТКПМ, выделения одной ставки,  помещения и оргтехники для работы. 

Следующее заседание НТКПМ состоится в январе 2004 года.

Магнитное общество обращается ко всем физическим и юридическим лицам, заинтересованным в участине в работе Комитета (НТКПМ), с приглашением к  активному участию, оказанию финансового и технического содействия его работе!

Хроника магнитной жизни

На Международной научно-практической конференции “Фундаментальные проблемы  радиоэлектронного приборостроения” (“Intermatic-2003”, г. Москва, 9-12 июня 2003 г.) были представлены 2 доклада магнитной тематики:

- “Модификация конструкционных материалов в магнитных полях”  (Левин М.Н., Постников В.В., Прасолов Б.Н., Сигов А.С. – ВГУ, НОЦ ВПНИС, г. Воронеж, МИРЭА, г. Москва)

-  “Новые полупроводниковые магниторезисторы на основе антимонида индия с магнитомягкими концентраторами магнитного потока” (Игумнов В.Т., Константинов В.М., Парамонов В.В. – ОАО “НИИМЭТ”, г. Калуга)

Тезисы докладов конференции опубликованы.

17-19 ноября 2003 г. в Уральском НИИ метрологии, г. Екатеринбург,  состоялось очередное заседание комиссии при НТК Госстандарта “Магнитные измерения”. Председатель комиссии – В.Я.Шифрин, руководитель лаборатории “Государственные эталоны единиц  магнитных величин” ВНИИМ им. Менделеева, г. С.-Петербург. Участвовали метрологи, разработчики и потребители средств магнитных измерений из Москвы, С.-Петербурга, Екатеринбурга, Саратова, В. Пыжмы (Свердловская обл.), Томска и др.

В повестке дня заседания – состояние и развитие эталонной базы и метрологического обеспечения в областях слабых, средних и сильных магнитных полей и испытаний магнитотвердых материалов. 

Комиссия рекомендовала: дополнить Государственную поверочную схему для средств измерений магнитной индукции и внести в нее вторичный эталон единиц магнитной индукции в диапазоне от 0.05 до 2 Тл, а также установку высшей точности для измерений магнитных параметров магнитотвердых материалов. Свое участие в разработке эталонов подтвердили ВНИИМ, УНИИМ, ВНИИФТРИ и ГЦИ СИ “Магнетест”.

В УНИИМ была организована демонстрация разработанных на уральских предприятиях средств магнитных измерений . В Институте физики металлов Уральского отделения РАН участники совещания ознакомились с уникальной импортной установкой для испытаний магнитных материалов в широком диапазоне температур. Высказано пожелание провести обстоятельные метрологические исследования этой установки.

На 10-й Международной выставке измерительной техники “МЕРА-2003”(3-6 ноября) в ЗАО “Экспоцентр” на Красной Пресне в числе экспонатов были представлены миллитесламетры ТП2 - 2У и МПМ-2, выпускаемые ВНИИФТРИ.

Следующая выставка “МЕРА-2004” состоится в апреле 2004 года. 


Главный метролог ФГУП “Спецмагнит”
к.т.н.  И.Д.  Подольский 
Поздравляем с юбилеем!

21 ноября 2003 г. торжественно отметил свой 55-летний юбилей Физико-химический факультет Московского государственного института стали и сплавов (Технологический университет).

Физико-химический факультет – единственный факультет института, осуществляющий целенаправленную подготовку инженеров-исследователей для работы в академических и научно-исследовательских институтах, ВУЗах, лабораториях крупных фирм и промышленных предприятий. Каждый третий выпускник факультета – кандидат наук, каждый десятый – доктор наук. 

На юбилейном заседании Ученого Совета факультета выступили декан факультета Лилеев А.С., выпускники первого набора факультета, выпускники-руководители институтов и предприятий, студенты. 

Важное место на факультете занимает кафедра физического материаловедения и проблемная лаборатория постоянных магнитов. Выпускники этой кафедры составляют ядро специалистов в области магнитотвердых и магнитомягких материалов. Научную школу, созданную на кафедре проф. Лившицем Б.Г. и развиваемую сегодня проф. Лилеевым А.С., прошли многие ведущие специалисты по постоянным магнитам.

История факультета  и основные направления его учебной и научной деятельности сегодня нашли свое отражение в юбилейном сборнике факультета. Там же опубликованы списки всех выпускников факультета за 55 лет. Как выпускник факультета, сердечно поздравляю  педагогический и студенческий состав факультета и желаю творческих успехов и здоровья.


Главный технолог ФГУП “Спецмагнит”,


К.т.н. Сеин В.А.
Основные международные конференции по магнетизму в 2004 г.

	
	Название конференции
	Контактная информация

	5-9 января 2004 г.


	9th. Joint MMM-Intermag Conference
	Anaheim, California
Contact Courtesy Associates:

Tel: (202) 973-8668



	9-13 февраля 2004 г.
	Interplay of Magnetism and Structure in Functional Materials
	Benasque Center for Science,Benasque, Spain

Contact details:

lluis@ecm.ub.es , phone: 34934021189

fax: 34934021174

	4-8 апреля 2004 г.
	Condensed Matter and Materials Conference 2004
	Institute of Physics, 76 Portland Place,
London W1B 1NT,
United Kingdom 

Contact details:
Jasmina Bolfek-Radovani
E-mail: jasmina.bolfek-radovani@iop.org
Tel: +44(0) 20 7470 4800
Fax: +44(0) 20 7470 4848



	9-10 июня 2004 г.
	Magnetics 2004: Advancements in Magnetic Applications, Technology & Materials 
	Denver, Colorado, USA 
Contact Jeremy Martin (jeremym@infowebcom.com) or visit www.magneticsmagazine.com.

	28 июня – 1 июля 2004 г.
	SCM 2004 (Second Seeheim Conference on Magnetism) 
	Seeheim, Germany

	2-6 августа 2004 г.
	International Conference on magnetic fluids 2004
	Guaruja, Sao Paulo, Brazil 

 Contact details:
A. M. Figueiredo Neto - afigueiredo@if.usp.br - www.unb.br/icmf10/ 

	24-27 августа 2004 г.
	2nd Euro- Asian Symposium

“Trends in Magnetism”

EASTMAG- 2004
	Krasnoyarsk, RUSSIA

Contact details:
N. Volkov

http:// eastmag- 2004. kirensky. ru

e- mail: eastmag@ kirensky. ru



	7-11 ноября 2004 г.
	49th Conference on Magnetism and Magnetic Materials
	Jacksonville, Florida, USA        


____________________________________________________________________________________________

Для авторов.
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Редакция Бюллетеня Магнитного общества обращает внимание своих читателей на сайт, новостная лента которого содержит постоянно обновляющуюся информацию по самому широкому кругу вопросов, связанных с магнитной тематикой. Это сайт группы АМТ&C – www.NdFeB.ru . На сайте можно ознакомиться с последними научными достижениями в области магнетизма, новыми и уже применяемыми магнитными технологиями, новинками техники и перспективными магнитными материалами, узнать о возможности использования магнитных явлений и материалов в самых различных областях человеческой деятельности - от здравоохранения и бытовой техники до компьютеров и роботов. Информация меняется 2-3 раза в неделю, предоставляются необходимые ссылки.
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МАГНИТНОЕ ОБЩЕСТВО


Магнитное общество – МООСМ "Магнитное Общество"  самостоятельная творческая профессиональная общественная организация, объединяющая на добровольных началах специалистов, связанных с решением научных, научно-технических и производственных задач магнетизма.
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