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Настоящий номер бюллетеня посвящен проблеме стандартизации постоянных магнитов: представлен отчет МАГО о  заседании Комитета по Постоянным Магнитам и проект « Положения с системе стандартов Магнитного общества МАГО-СТО”. Продолжается разговор о коррозионной стойкости магнитов (статья В.В.Инкина с сотр.).  Публикуется информация о программе MERMAID, разработанной в Институте Ядерной Физики им. Г.И. Будкера СО РАН, для расчета трехмерных магнитных полей.  Как обычно, бюллетень содержит информацию о событиях, связанных с магнитной тематикой   в России, последних публикациях и будущих конференциях.

Новости российской науки и техники 

ПОВЫШЕНИЕ КОРРОЗИЙНОЙ СТОЙКОСТИ МАГНИТОВ СИСТЕМЫ Nd-Fe-B ПУТЕМ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗАЩИТНЫХ ПОКРЫТИЙ

В работе исследовано влияние состава и условий нанесения металлических противокоррозионных покрытий на магниты из сплава системы Nd-Fe-B. Наиболее эффективны покрытия, полученные путем диссоциации тетракарбонила никеля. Покрытия, нанесенные методом электронно-лучевого напыления (Аl) также обладают высоким защитным действием, но в этом случае вероятно наличие непокрытых участков (раковины, поры, теневые зоны). Электролитические покрытия (Ni, Zn, Sn-Bi) менее эффективны. Особенностью этих покрытий является то, что для повышения их защитного действия, а также стабильности магнитных характеристик необходимо проведение термической обработки покрытых магнитов.


Существенным фактором, ограничивающим сферу применения постоянных магнитов на основе сплавов системы Nd-Fe-B, является их высокая склонность к коррозии под воздействием влаги. Одним из путей повышения коррозионной стойкости постоянных магнитов 

этого класса является использование защитных покрытий(1-3(.


Целью настоящей работы являлось исследование условий нанесения противокоррозионных металлических покрытий на магниты указанного состава, обеспечивающих сохранение внешнего вида и магнитных характеристик магнитов после различных климатических воздействий.


Методика экспериментов. Использовали два метода нанесения покрытий.

1.
Газофазное напыление: электронно-лучевое напыление (ЭЛН) алюминия; нанесение никеля методом термической диссоциации тетракарбонила никеля.

2.
Электрохимическое осаждение цинка, никеля, сплава олово-висмут, а также двухслойного покрытия никель - (олово-висмут).

Исследования проводили на образцах в виде дисков Д14,5х4 мм и колец К13х3х1,7 мм.

Методика подготовки поверхности во всех случаях была одинаковой: промывка (обезжиривание) образцов в изопропиловом спирте с последующим травлением в 5%-м растворе азотной кислоты. Толщина покрытий составляла 10-15мм.

Для определения стойкости полученных покрытий использовали следующие климатические воздействия.

Выдержка в камере влажности в постоянном режиме при температуре 40 0С и относительной влажности 95(3% в течение 96 часов (ГОСТ 20.57.406-81, метод 207-2, режим без конденсации влаги) (режим 1);

Циклическое воздействие в автоклаве: относительная влажность 100%, температура 110 0С, давление 1,5 атм в течение 30 минут, количество циклов - до 10 (режим 2).

Оценку коррозийной стойкости образцов проводили по методике, основанной на визуальном определении вида и количества разрушений поверхности магнитов, измерения площади очагов коррозии в соответствии с ГОСТ 27597-88 (режим 2).

Измерение магнитных характеристик проводили путем регистрации кривых размагничивания в замкнутой магнитной цепи в соответствии с ГОСТ 21559-76.

Результаты приведены в табл. 1.2 и на рис. 1. 




ТАБЛИЦА 1







Результаты оценки коррозионной 

стойкости магнитов

	Состав покрытия
	Метод нанесения
	Режим испытаний
	Вид коррозионного поражения

	Без покрытия
	
	1
	Сплошная коррозия

	
	
	2 (1 цикл)
	Точечная коррозия

 по  всей поверхности

 образца

	Никель
	Дисс. карбонила
	1,2 (10 циклов) 
	Отсутствует

	Алюминий
	ЭЛН
	1,2 (5 циклов)
	Точечная коррозия 

на внутренней

поверхности

	Никель
	Электроли-тический
	1,2  (1 цикл)
	Точечная коррозия 

на кромках

	
	-«-
	2 (2 цикла)
	Сплошная коррозия 

на кромках, коррозия пятнами на 

поверхностях

	
	-«-
	2 (3-4 цикла)
	Отслоение покрытия

	
	Электроли-тический, отжиг 3500С на воздухе
	1,2 (3 цикла)


	Отсутствует

	
	
	2 (4 цикла)
	Точечная коррозия на кромках

	
	Электроли-тический, отжиг 5500С
	1,2 (4 цикла)
	Отсутствует

	
	
	2 (5 циклов)
	Точечная коррозия на кромках

	Никель + (олово-висмут)
	Электроли-тический
	1,2 (2 цикла)
	Отсутствует

	
	Электроли-тический, отжиг 1800С
	2 (5 циклов)
	Точечная коррозия на кромках

	Цинк
	Электроли-тический
	1,2 (1 цикл)
	Частичное окисление покрытия

	
	
	2 ( 4 цикла)
	Точечная коррозия на кромках

	
	Электроли-тический, отжиг 3500С
	1,2 (3 цикла)
	Отсутствует

	
	
	2 (4 цикла)
	Точечная коррозия на кромках

	Олово висмут


	Электроли-тический
	1,2 (1 цикл)
	Точечная коррозия на кромках

	
	Электроли-тический, отжиг 1800С
	1,2 (1 цикл)
	Точеная  коррозия на кромках

	Никель
	Электроли-тический
	Пролеживание в нормальных условиях 18 месяцев
	Разрушение на 

покрытых кромках 

через 5-6 месяцев. Отслаивание покрытий через 10(12 месяцев.

	Цинк
	-«-
	-«-
	

	Никель
	Электроли-тический, отжиг 5500С
	-«-
	Отсутствует

	Цинк
	Электроли-тический, отжиг 3500С
	-«-
	отсутствует


* Точечная коррозия – размер дефекта менее 1 мм

     ** Коррозия пятнами – размер дефекта более 1 мм

Результаты и обсуждение. Из представленных данных видно, что наиболее высокой стойкостью к воздействию влаги обладают образцы, покрытые никелем методом термической диссоциации тетракарбонила никеля. После обоих климатических воздействий внешний вид образцов остается без изменений.


Преимущество этого метода обусловлено тем, что осаждение никеля происходит равномерно по всей поверхности образца. Толщина защитного слоя практически не зависит от формы образца и рельефа поверхности (4(.


Покрытия, нанесенные методом ЭЛН (алюминий), также обладают высоким защитным действием, но в этом случае вероятно наличие непокрытых участков (раковины, поры, теневые зоны). После испытаний по режиму 1 поражения отсутствуют. После более жестких климатических воздействий (режим 2) наблюдается точечная коррозия после 5 циклов.


Электролитические покрытия (никель, цинк, сплав олово-висмут) менее эффективны. Особенностью этих покрытий является то, что для повышения их защитного действия необходимо проведение термической обработки покрытых магнитов. Так, никелевое покрытие непосредственно после нанесения (осаждения и сушки) при испытании по обоим режимам сравнительно легко разрушается. В начале появляются точечные очаги коррозии на кромках магнитов, затем (после 2х циклов) коррозия на кромках магнитов становится сплошной, и появляются пятна коррозии на всей поверхности магнитов. При дальнейшем увеличении числа циклов (до 3(4) наблюдается отслаивание покрытий. Отжиг магнитов при 350 0С на воздухе и 550 0С в вакууме приводит к заметному увеличению стойкости магнитов.


Нанесение на слой никеля дополнительного покрытия из сплава олово-висмут толщиной около 3мкм приводит к повышению защитного действия покрытия как непосредственно после его нанесения, так и особенно после отжига при 180 0С.


Защитное действие гальванического цинкового покрытия менее эффективно, чем никелевого. В процессе испытаний по режиму 1 имеет место некоторое окисление защитного слоя. Но при мягких условиях эксплуатации магнитов это покрытие может быть рекомендовано к использованию. Эффективность его защитного действия заметно повышается после дополнительного отжига в вакууме при 350 0С. Покрытие из сплава олово-висмут по своему защитному эффекту уступает покрытию из цинка. Уже после испытаний в самых мягких условиях (по режиму 1) имеет место точечная коррозия на кромках магнитов.


В настоящей работе проводилось также исследование сохраняемости магнитов с защитными покрытиями в течение длительного (до 1,5 лет) пролеживания при нормальных условиях. Установлено, что после пролеживания в течение нескольких месяцев наблюдается разрушения покрытия (никель, цинк) на кромках магнитов и последующее его отслоение. Наблюдается качественное отличие магнитов, прошедших термическую обработку. После термической обработки магниты сохраняют внешний вид в течение всего срока пролеживания.


Исследование магнитных характеристик магнитов с защитными покрытиями выявило их существенную зависимость от условий нанесения покрытий (табл.2, рис.1). Магниты с газофазными покрытиями (алюминий, никель) сохраняют магнитные характеристики независимо от климатических воздействий и срока пролеживания образцов. У магнитов с покрытиями, нанесенными электрохимическим методом, уже после кратковременного пролеживания наблюдается перегиб кривых размагничивания. Однако в случае проведения термической обработки магнитов с покрытиями магнитные характеристики материала стабилизируются.

ТАБЛИЦА 2

Зависимость магнитных характеристик от состава и метода нанесения покрытий
	№ 
	Состав и метод нанесения покрытий
	Режим испытания
	Bz
кГс
	jHc
кЭ


	Вср*
mТл

	1
	Без покрытия
	Исходное состояние
	11,7
	11,0
	111

	2
	-«-
	Пролеживание 18 мес.
	11,7
	10,9
	110

	3
	Без покрытия, после травления в HNO3
	-«-
	11,1
	11,0
	109

	4
	Никель, диссоциация карбонила
	-«-
	11,6
	11,0
	109

	5
	Никель, цинк, гальванический
	Без пролеживания
	11,7
	10,9
	108

	6
	-«-
	Режим 1
	11,7
	11,0
	109

	7
	Никель, гальванический
	Пролеживание 6 мес.
	11,0
	9,5
	88

	8
	Цинк, гальванический
	-«-
	11,5
	10,2
	98

	9
	Никель, гальванический, отжиг 5500С
	Пролеживание 18 мес.
	11,6
	11,0
	109

	10
	Цинк, гальванический, отжиг 3500С
	-«-
	11,7
	10,9
	111


* Среднее значение магнитной индукции над центрами полюсов на расстоянии 5 мм.
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Рис. 1. Влияние состава и метода нанесения покрытий на магнитные характеристики         магнитов в виде дисков Д 14х4 мм. (номера кривых соответствуют номерам в табл. 2)

В настоящей работе механизм этого эффекта не исследовался. Но обращает на себя внимание корреляция между коррозионными поражениями поверхности магнитов и деградацией их магнитных характеристик. Можно предположить, что это обусловлено протеканием процессов гидрирования- дегидрирования образцов в ходе электрохимического осаждения металлических покрытий, а также их последующего отжига. Известно, что в процессе электролитического осаждения металлов из водных растворов их солей на катоде не только осаждаются металлы, но и в некотором количестве выделяется водород (5(. Материал магнита (сплав 36%Nd-63%Fe-1%B) способен при комнатной температуре активно поглощать водород. Дегидрирование сплава происходит сравнительно легко при температуре выше 100 0С. (6(.


Следовательно, можно предположить, что в процессе нанесения гальванических покрытий материал магнита поглощает водород. Наличие водорода в составе магнитотвердого материала на основе Nd-Fe-B не снижает его магнитных характеристик (7(. Однако гидриды РЗМ по своим химическим свойствам подобны ионным водородным соединениям, которые, как известно, активно взаимодействуют с влагой (8,9(, это приводит к разрушению материала магнита и снижению его магнитных характеристик.


Выводы. Таким образом, наиболее эффективны покрытия, полученные путем диссоциации тетракарбонила никеля. Покрытия, нанесенные методом электронно-лучевого напыления,  также обладают высоким защитным действием, но в этом случае вероятно наличие непокрытых участков (раковины, поры, теневые зоны). Электролитические покрытия менее эффективны. Особенностью этих покрытий является то, что для повышения их защитного действия, а также стабильности магнитных характеристик необходимо проведение термической обработки покрытых магнитов.
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Редакция Бюллетеня обращает внимание читателей, что Магнитным Обществом создан Комитет по постоянным магнитам. В соответствии с решением Комитета (см. стр. 4) в настоящее время под руководством проф. А.С. Лилеева ведется работа над разработкой методики коррозионных испытаний

Расчет трехмерных магнитных полей

Разработанная в Институте Ядерной Физики им. Г.И. Будкера СО РАН программа MERMAID широко используется в течение более десяти лет для расчета трехмерных и двухмерных магнитостатических полей в ускорительных центрах России и за рубежом.

Программу отличает высокая точность (порядка 0.1-0.01 %) и малое время расчетов. Сравнение результатов расчета с измерениями различных типов магнитов показали хорошее совпадение. Программа выполняется на персональных компьютерах Pentium под управлением операционной системы Windows.

Расчет ведется методом конечных элементов, на которые разбивается магнитная система, которая может содержать ферромагнитные материалы, токовые катушки и постоянные магниты. При этом учитывается эффект насыщения железа (имеется библиотека с кривыми насыщения для различных сталей, пермендюра и пермаллоя), а также зависимость намагниченности постоянных магнитов от уровня поля; автоматически рассчитывается распределение тока в обмотках.

Базовое сечение магнитной системы покрывается неравномерной треугольной сеткой, которая генерируется автоматически. Эта двухмерная сетка распространяется вдоль третьего направления, в результате чего получаются конечные элементы в виде прямых треугольных призм. Далее происходит заполнение этих элементов материалом.

Сетка такой конфигурации позволяет применить для нахождения полей высокоэффективный итерационный циклический метод сопряженных градиентов, а также существенно увеличить число узлов и, соответственно, точность расчетов. Нелинейность характеристик элементов учитывается с помощью итераций модифицированного матричного метода Ньютона. 

Так, типичный в настоящее время компьютер с процессором Pentium IV/ 3ГГц/512МБ позволяет рассчитать за один час нелинейную задачу с 5 миллионами узлов.

Программа представляет результаты расчетов в виде таблиц и графиков полей, производит гармонический анализ. Также возможен вывод полей в виде, пригодном для последующей обработки с помощью сторонних программ, например, для трекинга частиц.

Отдельный модуль программы позволяет решать весь спектр двухмерных магнито- и электростатических задач, включая аксиально-симметричные. Программа может использовать всю доступную память компьютера с помощью автоматического расширения исходной сетки. В результате двухмерные расчеты можно проводить фактически с неограниченной точностью за времена порядка нескольких минут. 

Дубровин А.Н.

 ИЯФ им. Г.И. Будкера СО РАН, Новосибирск

Dubrovin@ inp.nsk.su

В настоящее время копия данной программы (под Windows 98) передана разработчиком в редакцию Бюллетеня для тестирования. В одном из ближайших номеров мы сообщим о результатах этого тестирования.

Магнитинформ

Информация о заседании комитета МАГО по постоянным магнитам от 03.02.04 г.

На заседании присутствовали члены Комитета Лилеев А.С. (сопредседатель), Подольский И.Д., Сеин В.А., Сидоров Е.В., Тишин А.М. (сопредседатель), а также директор МАГО Шорыгин М.П. Целью заседания являлось обсуждение состояния проблемы коррозии магнитов, а также разработка стандартов МАГО и порядка их внедрения. 

Комитет принял решение:

-
поручить Лилееву А.С. проработать  методику коррозионных испытаний на кафедре коррозии МИСиС;

-
признать необходимым широкое привлечение к разработке методики испытания постоянных магнитов на долгосрочное хранение и эксплуатацию в составе изделий при различных условиях как потребителей, так и производителей постоянных магнитов (Каневского Е.И. – НПО «Исток», Инкина В.В. – НПП «Редмаг», Сеина В.А. – ФГУП «Спецмагнит» и др.);

-
поручить Подольскому И.Д. подготовить статью для бюллетеня Магнитного Общества об особенностях действия Федерального Закона «О техническом регулировании» и роли МАГО и стандартов МАГО по координации работ по сертификации;

-
предложить Лилееву А.С. и Шорыгину М.П. изыскать возможность размещения указанной информации в других изданиях;

-
поручить Шорыгину М.П. решить вопрос с регистрацией знака МАГО;

-
провести следующее заседание в марте -апреле 2004 г.

Магнитное общество обращается ко всем физическим и юридическим лицам, заинтересованным в участии в работе Комитета (НТКПМ), с приглашением к  активному участию, оказанию финансового и технического содействия его работе!

Стандартизация 

(((
СТАНДАРТИЗАЦИЯ  ПОСТОЯННЫХ МАГНИТОВ   В НОВЫХ УСЛОВИЯХ

В конце 2002 г.  принят Федеральный закон РФ  «О техническом регулировании»,  приближающий наше законодательство в данной   области к  мировой практике. Основными нормативными документами  в сфере государственного контроля становятся Технические регламенты  (ТР), которые устанавливают   обязательные для применения и исполнения требования  безопасности и  электромагнитной совместимости  важнейших видов продукции, а также правила и методы обеспечения единства  измерений. 

Федеральный Закон сохраняет важную роль стандартизации, которая осуществляется в целях: повышения уровня безопасности, в том числе для содействия выполнению требований ТР; стимулирования научно-технического прогресса; повышения конкурентоспособности продукции в соответствии с уровнем развития науки, техники и технологии; экономии и рационального использования ресурсов; технической и информационной совместимости;         сопоставимости  результатов измерений и испытаний на международном и национальном уровнях; взаимозаменяемости продукции.

Основным принципом стандартизации становится добровольность  применения стандартов. В течение 7-летнего переходного периода или до утверждения ТР    будут действовать существующие ГОСТ’ы на всю продукцию в части обязательных требований по безопасности, электромагнитной совместимости и обеспечению единства измерений. Остальные требования ГОСТ’ов могут быть внесены в контракты по соглашению между изготовителем  и покупателем.

Вновь разрабатываемые стандарты будут подразделяться на две категории: национальные стандарты РФ и стандарты организаций (коммерческих, общественных, научных организаций, объединений юридических лиц).  

Постоянные магниты, кроме изделий медицинского назначения, включать в сферу государственного контроля не предполагается.    Следовательно, ТР на  них разрабатываться не будут.

Национальные и международные  стандарты обычно отражают усредненный технический уровень продукции, достигнутый в настоящее время в промышленности. Поэтому значительно возрастает роль стандартов научно-технических организаций. 

МОО СМ «Магнитное Общество» (И.Д. Подольский – руководитель, А.С. Лилеев, А.М. Тишин, М.П. Шорыгин) принимало участие в разработке проекта Положения о Системе стандартов Магнитного Общества МАГО-СТО. Стандартизация преследует следующие цели: стимулировать повышение научно-технического уровня магнитной продукции путем популяризации и динамичного отражения в стандартах  передовых достижений в прикладных научных исследованиях и новых профессиональных знаний в области магнетизма; способствовать повышению конкурентоспособности магнитной продукции путем установления оптимальных и единообразных правил, требований и характеристик, относящихся к этой продукции; обеспечивать сопоставимость результатов измерений и испытаний. 

        Стандарты Общества будут предусматривать передовой, в обоснованных     случаях опережающий, уровень стандартизуемых технических параметров магнитной продукции. 

         В принципы Системы стандартов Общества входят:  широкое оповещение о работах по стандартизации и обеспечение участия заинтересованных организаций и специалистов  в разработке стандартов;

поддержка пользователей стандартов путем предоставления консультаций,  дополнительной информации и  организации учебных семинаров.

Свои отзывы и замечания по проекту просим направлять в адрес редакции Бюллетеня Магнитного Общества до 10 июня 2004г.

Председатель секции «Стандартизация,

метрология и сертификация» 

Главный метролог ФГУП “Спецмагнит”

к.т.н.  И.Д.  Подольский

ПРОЕКТ 

й
Положение о системе стандартов

 Магнитного Общества МАГО – СТО

Настоящее Положение разработано в соответствии с Законом РФ от 27 декабря 2002 г. N 184-ФЗ "О техническом регулировании".

1. Область применения.

Стандарты МАГО-СТО относятся к области прикладного магнетизма, физического материаловедения и магнитоизмерительной техники и распространяются, в основном, на характеристики магнитной продукции, правила осуществления и характеристики процессов ее производства, испытаний, эксплуатации, хранения, перевозки и утилизации. Стандарты охватывают также организационные аспекты деятельности МОО СМ «Магнитное общество» (далее - Общество) по стандартизации.

2. Цели и задачи стандартов Общества.

Стандарты Общества преследуют следующие основные цели и задачи:

-  стимулировать повышение научно-технического уровня магнитной продукции путем популяризации и динамичного отражения в стандартах   достижений в прикладных научных исследованиях и передовых профессиональных знаний в области применения стандартов, 

- способствовать повышению конкурентоспособности магнитной продукции путем установления оптимальных и единообразных правил, требований и характеристик, относящихся к этой продукции; 

-   обеспечивать сопоставимость результатов измерений и испытаний магнитной продукции.

3. Принципы системы стандартов Общества:

-   добровольность применения стандартов,

-  ориентация на прогрессивные технические требования к характеристикам магнитной продукции и процессам ее производства и испытаний, в обоснованных случаях опережающие требования национальных стандартов.

- широкое оповещение о работах по стандартизации и обеспечение участия заинтересованных организаций и специалистов  в разработке стандартов,

- поддержка пользователей стандартов путем предоставления консультаций,  дополнительной информации и  организации учебных семинаров.

4. Порядок разработки и утверждения стандартов Общества. 

4.1. Ежегодный план стандартизации Общества, включающий предложения НТК и секций, согласовывается с дирекцией и утверждается вице-президентом Общества.

4.2. Проект стандарта, подписанный председателем НТК или секции, рассылается на отзыв экспертам Общества. Сообщение о разработке проекта стандарта  публикуется в Бюллетене Общества.

Примечание. В отдельных случаях проект стандарта направляется в ТК 428 Госстандарта РФ «Магнитные материалы и изделия».

        4.3. Окончательная редакция стандарта обсуждается и утверждается на заседании НТК или секции Общества. В Бюллетене Общества публикуется информация об утвержденном стандарте.

        4.4. Стандарту присваивается классификационный и порядковый номера, и он вносится в Реестр  стандартов Общества.

        4.5. Распространение стандарта проводится по  заявкам организаций и отдельных специалистов, которые регистрируются как пользователи стандартов Общества. Каждому распространенному экземпляру стандарта присваивается текущий номер. 

        4.6. Цена стандарта на текущий год определяется в первую очередь стоимостью затрат на его разработку и распространение и утверждается директором Общества. 

5. Внесение изменений в стандарты Общества.

5.1. Изменения текста стандарта вносятся в контрольный экземпляр стандарта и регистрируются.

5.2. Об изменениях в стандарте сообщается пользователям  стандарта  путем публикации краткого сообщения в Бюллетене Общества.

6. Финансирование разработки стандартов Общества. Авторские права.

6.1. Стандарты Общества являются объектами авторского права согласно Закону РФ №5351-1 от 09.07.93 «Об авторском праве и смежных правах».

6.2. Финансирование разработок стандартов осуществляет Общество. Возможность финансирования предоставляется также заинтересованным организациям, об  участии которых сообщается на информационном листе стандарта.

6.3. Общество заключает с разработчиками стандарта (авторским коллективом) договор об имущественных авторских правах, в котором устанавливается порядок выплаты авторского вознаграждения.

6.4. Согласно договору за Обществом закрепляется исключительное право  на распространение и тиражирование стандартов.

6.5. Права авторства (неимущественные авторские права) во всех случаях  сохраняются за авторским коллективом.

(((
II-ой Российско-японский семинар

«Перспективные технологические процессы, материалы и оборудование для производства компонентов твёрдотельной электроники» МИСиС - ULVAC Inc.

6 апреля 2004 года в Московском институте стали и сплавов состоится II-ой Российско-японский семинар «Перспективные технологические процессы, материалы и оборудование для производства компонентов твёрдотельной электроники», МИСиС – ULVAC Inc. Семинар нацелен на установление взаимовыгодного сотрудничества российских и японских специалистов в этой области.

На семинаре будут представлены доклады ведущих сотрудников фирмы ULVAC Inc. о выпускаемом ею вакуумном оборудовании для производства компонентов твердотельной электроники, а также результаты исследований российских и японских ученых по следующим направлениям: (а) технологии, перспективные материалы и оборудование для производства микросхем памяти (б) технологии полупроводниковых материалов и приборных структур для силовой электроники; (в) технологии и оборудование для получения Si-Ge и других многослойных структур; (г) наноматериалы, процессы и оборудование для их получения; (д) научно-производственное обеспечение деятельности предприятий, институтов и фирм; (е) представление организаций и фирм стран СНГ. 

У специалистов в области материаловедения и технологий магнитотвёрдых материалов безусловный интерес вызовет представление специалистами фирмы ULVAC Inc. вакуумного термического оборудования для выплавки и термообработки редкоземельных сплавов в контролируемой газовой атмосфере или в вакууме. Напомним, что на I-ом Российско-японском семинаре «Материаловедение и металлургия. Перспективные технологии и оборудование», МИСиС – ULVAC Inc.(25 марта 2003 г.), доктор М. Сагава представил разработанную его фирмой Intermetallics Co. совместно с фирмой ULVAC Inc. технологию и замкнутый технологический модуль для получения спечённых постоянных магнитов Nd-Fe-B с магнитной энергией более 50 МГсЭ. Новую информацию на эту и другие темы можно будет найти в сборнике материалов 2-го семинара, который, по уже сложившейся традиции, получит каждый участник семинара перед началом его работы. Заметим, что в сборнике целая глава посвящена нано- и квазикристаллическим материалам, в том числе обзор А.Г. Савченко «Магнитотвёрдые нанокристаллические материалы. Обзор текущего состояния», обобщающий последние достижения в области нанокристаллических магнитотвёрдых материалов. Специалистам в области материаловедения и технологий получения сплавов для постоянных магнитов безусловно будут интересны и другие статьи на эту тему. В частности, статья В.П. Менушенкова “Phase Transformation-Induced Coercivity Mechanism in Sm-Co and Nd-Fe-B Permanent Magnets”, а также статья Ю.Д. Ягодкина и А.С. Лилеева с коллегами «Manufacturing of Hard Magnetic Nanocrystalline Fe-O Alloys by Mechanochemical Technique». 

Современная тенденция создания нового оборудования заключается в том, что вместе с оборудованием предлагаются технологии получения материалов или структур с гарантированными параметрами, а при покупке оборудования технологи анализируют исходное сырье и обеспечивают требуемые свойства конечного продукта. Японские производители оборудования проявляют большой интерес к новым технологиям, поэтому мы приглашаем Вас, как разработчиков новых материалов, технологий, принять участие в семинаре и установить деловые контакты с представителями фирмы ULVAC Inc. 

Новые материалы с особыми физическими свойствами, в том числе магнитными, вне всяких сомнений являются реальными ускорителями научно-технического прогресса. Однако производство и характеристики этих материалов во многом определяются уровнем специализированного оборудования. Предлагаемые фирмой «ULVAC Inc.» технологии и технологическое оборудование могут послужить отличной базой для технического переоснащения заводов и фирм России, в том числе, производящих постоянные магниты. 

Для участия в семинаре «Перспективные технологические процессы, материалы и оборудование для производства компонентов твёрдотельной электроники» МИСиС – ULVAC Inc., необходимо оплатить регистрационный взнос в размере 2000 руб. (включая НДС) за одного участника. При этом каждый участник семинара получит Программу и труды семинара, а также сборник трудов семинара «Научно-технологическое обеспечение деятельности предприятий, институтов и фирм», проходившего в МИСиС 1 июля 2003 года. Сборник содержит доклады А.С. Лилеева, М.В. Пикунова с коллегами, а также обзоры В.П. Менушенкова и А.Г. Савченко, посвящённые современным магнитотвёрдым материалам и технологиям их получения.

В сумму регистрационного взноса включены также кофе, обед и участие в банкете. 

Контакты: 

Председатель Оргкомитета семинара - проректор МИСИС проф. Л.В. Кожитов. 

Тел. - (095) 237 22 25, Факс - (095) 236 60 91

Справки: тел. (095) 339 69 33, Е-mail: maglab@maglab.misis.ru

Для облегчения регистрации просим Вас, после перечисления суммы регистрационного взноса, направить по факсу (095) 236 60 91 копию платёжного поручения (с указанием фамилии, имени, отчества и должности участника семинара).
Члены Оргкомитета российско-японского семинара

В.П. Менушенков, А.Г. Савченко
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	Украинский информационный Центр

«НАУКА. ТЕХНИКА. ТЕХНОЛОГИЯ»




Украинский информационный Центр “Наука. Техника. Технология”  приглашает принять участие в конференциях:

24 международная конференция и блиц-выставка 
"КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ В ПРОМЫШЛЕННОСТИ" (СЛАВПОЛИКОМ)
Научное руководство: Министерство промышленной политики Украины, Российское авиационно-космическое агенство, АНТК "Антонов", ГКБ "Южное", ЗМКБ "Прогресс". При участии: Института механики металлополимерных систем НАН Беларуси, ОАО "Композит", ГНЦ РФ ОНПП "Технология", ГК НПЦ им. Хруничева, ЦГУП НПО им. С.А. Лавочкина, ИХВС НАН Украины, ОАО "УкрНИИТМ", ОАО "Армопласт", ОАО "УкрНИИАТ", НПФ "Укрпластик", УНИКТИ "ДИНТЭМ", ГНИИ "ЭЛАСТИК"                 .
Место и время проведения: г. Ялта, 31 мая -4 июня 2004 г.
Оргвзнос из расчета 180 у.е. (с питанием, проживанием, участием  
в 
выставке), 70у.е. (без питания и проживания).
Тематика 
конференции:
- прогрессивные композиты ХХI века на основе полимеров, металлов и неорганических материалов (материалы, технологии, оснастка, оборудование и применение); 
- эластомеры, клеи, неорганические адгезивы, (плёночные, жидкие, термостойкие и пр.), герметики, РТИ; 
- механика композиционных материалов;
- CALS - непрерывная информационная поддержка жизненного цикла изделия;
- компьютерные методы моделирования материалов, конструкций и процессов;
- конструкции и материалы с уникальными свойствами для экстремальных условий эксплуатации; 
- адаптирующиеся, интеллектуальные, размеростабильные, ультралегкие, шумоглушащие, самодиагностирующиеся, наноструктурные, каркасноармированные и пр.;
- неразрушающие методы контроля, анализа, диагностики, определения долговечности КМ в производстве и эксплуатации; 
- производство и обработка деталей из композиционных материалов, защита от коррозии нанесением покрытий, применение при ремонте;
- технологии получения, вторичная переработка и утилизация КМ и изделий из них;
- эффективность применения КМ в судо-, авиа-, машиностроении, строительстве и др.отраслях;
- международное сотрудничество в области разработки, производства и применения КМ.

(((
12 международная конференция и выставка
"СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ И СРЕДСТВА НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ И ТЕХНИЧЕСКОЙ ДИАГНОСТИКИ" 

Научное руководство: УКРАИНСКОЕ и РОССИЙСКОЕ ОБЩЕСТВА НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ И ТЕХНИЧЕСКОЙ ДИАГНОСТИКИ, БЕЛОРУССКАЯ АССОЦИАЦИЯ НЕРАЗРУШАЮЩЕГО КОНТРОЛЯ И ТЕХНИЧЕСКО ДИАГНОСТИКИ, ДНЕПРОПЕТ-РОВСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ,НПП МАШИНОСТРОЕНИЕ"

Место и время проведения: г. Ялта, 20 - 24 сент. 2004 г.
Оргвзнос из расчета 180 у.е. (с питанием, проживанием, участием 
в 
выставке).
Тематика конференции и выставки:
• Общие вопросы неразрушающего контроля (НК) и технической диагностики (ТД).
• Теоретические вопросы взаимодействия физических полей с веществом контролируемых объектов.
• Средства,системы, методики НК и ТД.
• Эксплуатационные характеристики и определение остаточного ресурса изделий.
• Метрологическое обеспечение средств НК.


Информация для участников:

Главацкая Зоя Юрьевна, ген. дир. Украинского информационного Центра «НАУКА. ТЕХНИКА.ТЕХ-НОЛОГИЯ»

Тел/факс: (+38 044) 573 30 40 (с 8.00 до 14.00) 

моб.тел.: 8-067-708-93-95

E-mail: office@conference.kiev.ua
glavackaya@softhome.net
 www.conference.kiev.ua

Почтовый адрес: 02094, г. Киев, а/я  41

Советуем почитать!

 Обращаем внимание наших читателей на то, что в декабре 2003 года вышел новый номер журнала Europhysicsnews (издание Европейского Физического Общества), целиком посвященный магнитной тематике – Magnetism Special Issue (34/6, 2003). Номер содержит много интересной информации по самым различным разделам магнетизма, в нем, в частности, представлены статьи на темы :

-   биомедицинские аспекты магнитных наночастиц,

-   изображения микро- и наномагнитных структур,

-   неординарные свойства магнитных оксидов,

-   новая эра спинтроники,

-   магниторезистивные биочипы,

-   магнетизм в нанокристаллах,

-   молекулярный магнетизм, 

-   и др. 

Новые публикации

1. High Magnetic Fields. Science and Technology (in 3 Volumes) ed. by Fritz Herlach (Katholieke Universiteit Leuven, Belgium)& Noboru Miura (University of Tokyo, Japan).

2. The Theory of Magnetism Made Simple. D.C. Mattis (Utah University, USA), fall 2004, approx. 400 pp.

3. Colossal Magnetoresistance and Phase Separation in Magnetic Semiconductors. Eduard L. Nagaev  (Institute of Radioengineering & Electronics, Moscow), 2002, 476 pp.

4. Magnetic Materials. Fundamentals and Device Applications. Nicola A. Spaldin (University of California, Santa Barbara, USA) 2003, 224 pp.

5. Micromagnetism and the Microstrusture of Ferromagnetic Solids.  Helmut Kronmuller (Max-Planck-Institut fur Metallforschung, Germany) 2003, 448 pp.

6. Magnetic Field Effects upon Chemical and Biochemical Reactions. Hisaharu Hayashi (RIKEN, The Institute of Physical and Chemical Research, Japan) 2003, 250 pp.

С прискорбием сообщаем

[image: image5.jpg]


26 октября 2003 года скоропостижно скончался главный научный сотрудник Института кристаллографии РАН, доктор физико-математических наук Андрей Владимирович Залесский.

Вся научная деятельность Андрея Владимировича прошла в стенах Института кристаллографии. Он пришел в Институт в 1954 году сразу после окончания Московского института стали и сплавов и работал здесь до конца дней. 

Основное направление работ А.В. Залесского - магнитные свойства кристаллов. Его кандидатская диссертация  (1962) - одна из первых работ в СССР, выполненная исключительно на монокристаллах ферритов, выращивание которых было освоено в те годы в Институте кристаллографии.

Долгие годы А.В. Залесским проводились фундаментальные работы по магнетизму с использованием методики ядерного магнитного и квадрупольного резонансов (ЯМР и ЯКР). Им создана и развита новая область исследований - ЯМР спектроскопия доменных границ. По этой тематике им в 1985 г. защищена докторская диссертация. 

Работы  А.В. Залесского внесли значительный вклад в исследование высокотемпературных сверхпроводников и соединений с гигантским магнитосопротивлением (лантановых манганитов). По ЯМР-спектрам на ядрах лантана установлено расслоение фаз в этих соединениях.  За рубежом эти результаты были повторены значительно позднее. 

В последнее время А.В. Залесским были получены новые интересные результаты при исследовании особого класса соединений - сегнетомагнетиков. В сегнетомагнетике BiFeO3 им обнаружено существование длиннопериодической несоразмерной магнитной структуры, описывающейся ангармонической циклоидой. 

Эти его работы были признаны лучшими на Сессии по магнетизму Научного Совета РАН в 2003 году.

Им также начаты исследования новых магнитных структур, в частности так называемой квазидвумерной лестничной структуры, наблюдающейся при низкой температуре в купрате лития LiCu2O2.   

Все работы Андрея Владимировича посвящены наиболее актуальным на текущий момент вопросам физики магнитных явлений. А.В. Залесский - автор главы "Магнитные свойства кристаллов" в книге "Современная кристаллография". Им также опубликованы обзоры, посвященные применению ЯМР для изучения доменных границ и реальной структуры магнитных кристаллов. 

Андрей Владимирович был прекрасным физиком-экспериментатором, высококлассным радистом, способным своими руками создавать сложнейшую аппаратуру. 

А.В. Залесский не замыкался только на научных проблемах. Его отличала глубокая интеллигентность, широчайший кругозор и эрудиция во многих областях. Неослабевающая с годами преданность Андрея Владимировича науке вызывала неподдельное уважение сотрудников. Его доброжелательность, отзывчивость, прямота и искренность всегда располагали людей к общению с ним.  Нам будет очень его недоставать.

Профессор    И.С. Любутин  

(((
26 февраля 2004 года ушел из жизни обаятельный человек, крупный ученый, физик-экспериментатор, специалист в области магнетизма, профессор Московского государственного университета Рудольф Зиновьевич Левитин.

Рудольф Зиновьевич Левитин родился 5 мая 1928 г. в г. Харькове в семье служащих. Вся научная и педагогическая деятельность Р. З. Левитина связана с Московским государственным университетом. После окончания аспирантуры в 1960 г. он остался работать на физическом факультете на кафедре общей физики для естественных факультетов, где прошел путь от младшего до ведущего научного сотрудника. Вся его жизнь посвящена служению науке, которой он отдал  все свои силы.  Р. З. Левитин стоял у истоков создания и способствовал становлению Проблемной лаборатории магнетизма физического факультета МГУ, являющейся одним из основных центров по исследованию магнетизма твердого тела в России. Благодаря широкому научному кругозору, ясности мышления и доброжелательности Р.З. Левитин был блестящим просветителем науки, педагогом, создателем большой научной школы физиков магнитологов.

Научная деятельность Р. З. Левитина была посвящена изучению физики магнитных явлений, а основные научные интересы Р. З. Левитина были сконцентрированы в области магнетизма редкоземельных соединений и исследования магнитных явлений в сильных импульсных магнитных полях. Им был сделан целый ряд пионерских и основополагающих работ. Р. З. Левитина можно по праву назвать одним из основоположников физики редкоземельного магнетизма. Научный стиль Рудольфа Зиновьевича отличался глубоким пониманием физической сущности изучаемых явлений, строгой и четкой постановкой экспериментальных исследований, ясностью изложения полученных результатов. 

Р. З. Левитиным был получен ряд результатов, существенно расширяющих физические представления о природе магнетизма редкоземельных соединений и о микроскопических механизмах спонтанных и индуцированных полем фазовых переходов в ферро-, ферри- и антиферромагнетиках. Им были осуществлены первые измерения магнитной анизотропии редкоземельных металлов и сплавов и определена природа магнитной анизотропии этих магнетиков. Впервые обнаружена и систематически исследована магнитострикция и другие магнитоупругие эффекты в антиферромагнетиках. Р. З. Левитин с сотрудниками впервые изучили магнитострикцию соединений урана и построили модель магнитоупругих явлений в этих магнетиках. Проведенные группой Р. З. Левитина систематические исследования редкоземельных ферритов позволили установить физические механизмы, приводящие к спин-переориентационным переходам, и способствовали построению теории этих переходов в магнетиках. Все перечисленные работы имеют фундаментальное значение для теории магнетизма.

В последние время главным направлением исследований Р. З. Левитина было экспериментальное и теоретическое изучение различных типов магнитной нестабильности в магнетиках. Группой Р. З. Левитина впервые обнаружено и подробно изучено явление зонного метамагнетизма в редкоземельных интерметаллидах, обусловленного магнитной нестабильностью зонной подсистемы. Развита теория магнитных фазовых переходов в ферримагнетиках с одной магнитнонестабильной зонной подсистемой и экспериментально подтверждена адекватность этой теории. Исследованы особенности фазовых переходов и магнитных свойств в ферримагнетиках, магнитная нестабильность которых обусловлена антиферромагнитным характером внутриподрешеточных обменных взаимодействий. 

Работы Р. З. Левитина по исследованию редкоземельных магнетиков получили высокую оценку. Комплексные исследования магнетизма редкоземельных и урановых веществ были удостоены Государственной премии СССР (совместно с группой сотрудников кафедры и академических учреждений). Явление гигантской магнитострикции в редкоземельных и урановых соединениях, обнаруженное Р. З. Левитиным совместно с коллегами, было зарегистрировано в качестве открытия. 

Результаты плодотворной научной деятельности Р. З. Левитина обобщены в двух монографиях (опубликованы совместно с коллегами), которые до сих пор служат делу подготовки новых специалистов-магнитологов. 

Преданность науке, крупные научные достижения, исключительная эрудированность в области физики твердого тела, любознательность и открытость всему новому, которые он проявлял до своих последних дней, высокие человеческие качества Рудольфа Зиновьевича снискали ему любовь и широкую известность в научном мире. Таким мы его знаем, таким мы его помним, таким он останется в сердцах знавших его людей.
 А. М. Кадомцева,, З. А. Казей, В. В. Снегирев

(((
Предлагаем работу

Компания ООО "Перспективные магнитные технологии и консультации" (Группа
АМТ&С) объявляет о конкурсе на замещение вакантных должностей главного конструктора и заместителя главного конструктора магнитных сепарационных систем. 

Резюме присылать по факсу (095) 78-78-1-78 или по электронной почте magnet@amtc.org


Благодарим!

Магнитное общество выражает благодарность директору ООО “Магнитопласт” Игорю Владимировичу Федотову за материальную поддержку. 

Редакция Магнитного бюллетеня благодарит ректора МИРЭА Александра Сергеевича Сигова за поддержку издания.

Основные международные конференции по магнетизму в 2004 г.

	Дата проведения


	Название конференции
	Контактная информация

	4-8 апреля 2004 г.
	Condensed Matter and Materials Conference 2004
	Institute of Physics, 76 Portland Place,
London W1B 1NT, United Kingdom 

Contact details:
Jasmina Bolfek-Radovani
E-mail: jasmina.bolfek-radovani@iop.org
Tel: +44(0) 20 7470 4800
Fax: +44(0) 20 7470 4848



	18 – 21 апреля 2004 г.
	Nanostructured Materials and Nanotechnology Symposium, 106th Annual Meeting of the American Ceramic Society
	Marriott & Hyatt Regency Hotels
Indianapolis, Indiana, USA

Contact Greg Geiger

Email: ggeiger@ceramics.org

Tel: 614-794-5858 • Fax: 614-794-5822



	9-10 июня 2004 г.
	Magnetics 2004: Advancements in Magnetic Applications, Technology & Materials 
	Denver, Colorado, USA 

Contact Jeremy Martin (jeremym@infowebcom.com) or visit www.magneticsmagazine.com.

	27 июня – 1 июля 2004 г.
	SCM 2004 (Second Seeheim Conference on Magnetism) 
	Seeheim, Germany

Contact M. Ghafari 

Tel.: +49 6151 1663 25, Fax: +49 6151 1663 35

scm@tu-darmstadt.de

	28 июня – 2 июля 2004 г.
	XIX International school New Magnetic Materials of Microelectronics (Международная школа-семинар Новые магнитные материалы микроэлектроники НМММ-19) 
	Moscow, Russia
http://genphys.phys.msu.su/nmmm19/ 
Тел. : (095)9393647,
Факс.:  (095)9391489
e-mail: nmmm@genphys.phys.msu.ru
Лукашева Екатерина Викентьевна.


	4-7 июля 2004 г.
	The 5th European Magnetic Sensors and Actuators Conference, EMSA2004
	Chri Сardiff, Unated Kingdom

Cherie Summers,
 emsa2004@cf.ac.uk
 Tel: 029 20874421, Fax: 029 20874421 F24 0YF

	2-6 августа 2004 г.
	International Conference on magnetic fluids 2004
	Guaruja, Sao Paulo, Brazil 

 Contact details:
A. M. Figueiredo Neto - afigueiredo@if.usp.br www.unb.br/icmf10/ 

	24-27 августа 2004 г.
	2nd Euro- Asian Symposium

“Trends in Magnetism”

EASTMAG- 2004
	Krasnoyarsk, RUSSIA

Contact details: N. Volkov

http:// eastmag- 2004. kirensky. ru

e- mail: eastmag@ kirensky. ru



	5-10 cентября  2004 г.
	Joint European Magnetic Symposia JEMS'04 
	Dresden, Germany 

Dr. Anke Kirchner 
Tel: ++49 351 4659 460 or: ++49 351 4659 405 
Facs: ++49 351 4659 541 
E-mail: jems04@ifw-dresden.de 



	7-11 ноября 2004 г.
	49th Conference on Magnetism and Magnetic Materials
	Jacksonville, Florida, USA

Contact Diandra Leslie-Pelecky
 Phone/FAX: 402-472-9178/2879
diandra2@unl.edu 


____________________________________________________________________________________________
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	Налоговые льготы,

малые накладные расходы, гибкость – такие возможности предоставляются Магнитным Обществом для выполнения научно-технических работ. Это позволяет существенно поднять оплату труда в рамках имеющегося финансирования. Справки - в дирекции общества по тел. в Москве:

*** 433-18-07 Шорыгин М.П.***


	Данный Бюллетень издается МООСМ "Магнитное Общество" и свободно распространяется всем членам общества. Для вступления в общество необходимо написать заявление на имя Президента Общества проф. А.К. Звездина, заполнить анкету и отправить ее по адресу: 117997, Москва, ГСП-7, ул. Профсоюзная, д.65, «Магнитное Общество». Чтобы получить анкету, позвоните по тел: (095) 9393883 или (095) 4331807 или загрузите анкету с сайта http://www.ndfeb.ru/Bulleten/anketa.doc .

Анкету можно заполнить и прислать независимо от членства в Обществе - это поможет нам рассылать бюллетень и другую информацию заинтересованным в этом специалистам.
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Редакция Бюллетеня Магнитного общества обращает внимание своих читателей на сайт, новостная лента которого содержит постоянно обновляющуюся информацию по самому широкому кругу вопросов, связанных с магнитной тематикой. Это сайт группы АМТ&C – www.NdFeB.ru . На сайте можно ознакомиться с последними научными достижениями в области магнетизма, новыми и уже применяемыми магнитными технологиями, новинками техники и перспективными магнитными материалами, узнать о возможности использования магнитных явлений и материалов в самых различных областях человеческой деятельности - от здравоохранения и бытовой техники до компьютеров и роботов. Информация меняется 2-3 раза в неделю, предоставляются необходимые ссылки.

ТОМ 5                                                            29 марта 2004 г.                                                   № 1 3333332 








МАГНИТНОЕ ОБЩЕСТВО


Магнитное общество – МООСМ "Магнитное Общество"  самостоятельная творческая профессиональная общественная организация, объединяющая на добровольных началах специалистов, связанных с решением научных, научно-технических и производственных задач магнетизма.
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