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Настоящий номер бюллетеня приурочен в открытию XIX Международной школы-семинара Новые магнитные материалы микроэлектроники (НМММ-19, 28июня-2 июля 2004 г., МГУ им. М.В. Ломоносова). Публикуется обзор по новому типу доменных стенок в многослойных магнитных наноструктурах. Представлены статьи, посвященные применению магнитоэлектрических материалов и компьютерному моделированию обменно-связанных магнитов. МАГО информирует о своих задачах, составе и деятельности. Продолжается разговор о проблеме  стандартизации постоянных магнитов.   Как обычно, бюллетень содержит информацию о событиях, связанных с магнитной тематикой   в России и будущих конференциях.

Новости российской науки и техники 

PRIVATE "TYPE=PICT;ALT="НМММ-19

                                         Уважаемые коллеги! 

Приглашаем Вас принять участие в работе 19-ой международной школы-семинара "Новые магнитные материалы микроэлектроники" ( НМММ-19 ). 

Открытие конференции состоится - 29 июня (вторник) в 11.00 в Центральной физической аудитории физического факультета МГУ им.М.В.Ломоносова.

Проезд до станции метро "Университет" далее любым транспортом до остановки "ул. Лебедева" или пешком . 
С программой школы-семинара можно ознакомиться, скачав её с сайта – www.congress.phys.msu.ru/nmmm
                                        Тематика конференции 

На школе-семинаре будут обсуждены оригинальные сообщения в форме пленарных (30-40 мин.), устных (10-15 мин.) и стендовых докладов по проблемам фундаментального и прикладного магнетизма по секциям: 

1. Магнитные пленки и малые частицы. 
2. Новые магнитные материалы; физические свойства и 

   технология. 
3. Магнитные наноструктуры. 
4. Магнитоупругие и спиновые волны; резонансы. 
5. Динамические процессы в магнетиках. 
6. Магнитооптика. 
7. Магнитные фазовые переходы и критические явления. 
8. Микромагнетизм и доменная структура. 
9. Процессы намагничивания и перемагничивания. 
10. Кинетические эффекты в магнетиках. 
11. Геомагнетизм; магнетизм горных пород. 
12. Методы преподавания разделов "Магнетизм" и

     "Магнитные материалы" в высшей школе. 

Специальное пленарное заседание будет посвящено памяти  Л.И.Антонова - организатора подавляющего большинства  предыдущих школ-семинаров.

Новый тип доменных стенок -доменные стенки, порождаемые фрустрациями в многослойных магнитных нанострукрурах

Многослойные магнитные структуры с толщиной слоев в несколько нанометров привлекли к себе пристальное внимание исследователей после открытия в них явления гигантского магнетосопротивления (ГМС), которое сразу же нашло широкое практическое применение. В основе принципа действия считывающих головок гигабитных жестких дисков, которыми укомплектованы персональные компьютеры, лежит именно этот эффект. Внедрение таких головок позволило перейти к более плотной записи и увеличить емкость жестких дисков. Многослойные магнитные структуры широко используются в качестве датчиков магнитного поля и находят все новые применения. На их основе создается энергонезависимая магнитная память с произвольной выборкой (MRAM), которая при благоприятном развитии событий будет способна заменить как жесткие диски, так и оперативную память на основе полупроводников. Наряду с этим оказалось, что многослойные магнитные структуры являются чрезвычайно интересным объектом для фундаментальных исследований. В слу​чае столь тонких слоев (характерные толщины слоев составляют единицы-десятки ангстрем) влияние границ оказывается очень существенным, поэтому физические свойства тонких слоев могут сильно отличаться от свойств соответствующих объемных материалов. Более того, оказалось, что качество границ раздела слоев зачастую служит фактором, определяющим физические и, в частности, магнитные свойства слоев.       
На основании существующих в литературе данных и проведенных исследований можно сделать следующие выводы:
1) В многослойных магнитных структурах фрустрации, порождаемые шероховатостью границ раздела слоев, ведут к возникновению доменных стенок нового типа.

2) Толщина этих стенок определяется конкуренцией обменных взаимодействий внутри и между слоями. Для многослойных структур с немагнитной прослойкой она меньше, а в случае многослойных структур с антиферромагнитной прослойкой — много меньше, чем толщина традиционных доменных стенок.

3) Степень шероховатости границ раздела слоев определяет магнитную фазовую диаграмму многослойной магнитной структуры, а следовательно, и ее магнитные и гальваномагнитные характеристики.

В дальнейшем необходимо провести комплексные исследования, включающие нахождение характеристик поверхности слоев в процессе их напыления в широком диапазоне технологических параметров, а также изучить их микромагнитное состояние, кривые намагничива6ия и динамику процесса перемагничивания, ферромагнитный резонанс и гальваномагнитные характеристики. Нахождение связи структура-свойства позволит подобрать технологические параметры для получения многослойных магнитных структур с оптимальными для многочисленных технических применений характеристиками.
Более подробно с данной проблемой можно познакомиться в обзоре, опубликованном в журнале Физика твёрдого тела, 2004, т.46, вып.3, с. 385 – 400.

А.И.Морозов, А.С.Сигов

Магнитоэлектрические материалы и их практическое применение

В последние два года в ведущих научных отечественных и зарубежных научных журналах появился целый ряд публикаций, посвященных магнитоэлектрическим материалам [1-5].  


Сама по себе магнитоэлектрическая тематика не является новой. Она имеет более чем вековую историю, и связана с такими именами как Пьер Кюри и Луи Неель, предсказавших в своих трудах существование магнитоэлектрических материалов. Однако до середины прошлого века магнитоэлектрические материалы обнаружены не были.  Продвинуться существенно далее абстрактных предположений позволили теоретические работы отечественных ученых Л.Д. Ландау, Е.М. Лифшица [6], и И.Е. Дзялошинского [7], резко сузивших направление поисков. Вскоре Д.Н. Астровым был открыт первый магнитоэлектрик Cr2O3 [8]. 


Результаты интенсивных исследований, начавшихся сразу после открытия первых магнитоэлектриков, отражены в обзоре [9]. Однако, вплоть до настоящего времени магнитоэлектрики представляли интерес для сравнительно узкого круга ученых специалистов, так как малые величины магнитоэлектрических эффектов, не позволяли говорить об их практическом применении. Только в самое последнее время появились публикации об обнаружении гигантского магнитоэлектрического эффекта [2] и эффекта гигантской магнитоемкости [3]. 

Магнитоэлектрический эффект и эффект гигантской магнитоемкости



Под магнитоэлектрическим (МЭ) эффектом понимают эффект возникновения намагниченности под действием электрического поля и электрической поляризации под действием магнитного поля: 
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где 
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  – намагниченность, 
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 – электрическое поле, 
[image: image6.wmf]P

  – поляризация, 
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 — магнитное поле, 
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 — магнитоэлектрический коэффициент. 


Существует, по меньшей мере, 5 видов единиц, в которых измеряется линейный  МЭ эффект: в системе Си единицей служит с/м, в СГС это величина безразмерная (α=4πP/H), используется также внесистемная единица Кл/(м2·Э). Часто в литературе используется единица измерения В/(см·Э), для перевода которой в первые  три необходимо знать диэлектрическую проницаемость материала: Кл/(м2*Э)=εε0 102 В/(см·Э). Кроме того, используют рационализированные единицы СГС αr=α/(4π)=P/H. Такое разнообразие единиц приводит к путанице в литературе по данной тематике и постоянным ошибкам в оценке эффектов.


Под гигантской магнитоемкостью (giant magnetocapacitance) понимается относительное изменение диэлектрической проницаемости в магнитном поле: 
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 – диэлектрическая проницаемость материала в магнитном поле 
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 — диэлектрическая проницаемость в отсутствие поля. Магнитоемкость принято измерять в процентах.   

Магнитоэлектрические материалы 

Величина магнитоэлектрического эффекта в классическом магнитоэлектрике хромите Cr2O3 составляет 3.7·10-12 c/м (10-3 СГС). Максимальный  магнитоэлектрический эффект был обнаружен в материале TbPO4 [10]: 10-1 в системе СГС или 3.3·10-10 c/м. В принятой терминологии такие эффекты называют гигантскими. Однако магнитоэлектрический эффект в данном соединении существует лишь при температурах, меньших 2К. Только в последнее время получены материалы с гигантским магнитоэлектрическим эффектом при комнатных температурах:  тонкие (50-500 нм) пленки феррита висмута BiFeO3 с магнитоэлектрическим эффектом dE/dH=3 В/(см·Э) (0.4 СГС) [2]. 


Большие значения МЭ эффекта удается получить также в композитных материалах, т. е. в структурах, состоящих из чередующихся магнитострикционных и пьезоэлектрических слоев [11-13]. Такой составной материал ведет себя как эффективная магнитоэлектрическая среда, в которой МЭ взаимодействие осуществляется через механическую подсистему. Получаемые эффекты достигают значений 0.1 В/(см·Э) при постоянном  магнитном поле и 90 В/(см·Э) в переменном магнитном поле на частоте электромеханического резонанса, определяемой размерами образца и параметрами композита [13].


Эффект гигантской магнитоемкости (10% в поле 5 Тесла) наблюдался в соединении TbMnO3 [3]. 

Практические применения магнитоэлектрических материалов


Обнаружение гигантских МЭ эффектов в  материалах позволяет говорить о возможности их использования в различных электронных устройствах. Еще в 1965 году была предложена память на магнитоэлектрических доменах [14]. В качестве битов информации в таких материалах могут выступать антиферромагнитные домены. Они не создают полей размагничивания, но, являясь одновременно и магнитоэлектрическими доменами, поляризуются под действием внешнего магнитного поля (рис. 1). 
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Рис. 1  Процесс считывания информации в виде МЭ доменов противоположной полярности 


Существенным ограничением такой памяти является сложность процесса записи: нагревание выше температуры Нееля и охлаждение в присутствии магнитного и электрических полей до температуры ниже точки Нееля. В то же время, магнитоэлектрики могут служить основой для постоянных запоминающих устройств без возможности перезаписи (ROM – read only memory) с чрезвычайно большим быстродействием: магнитоэлектрический коэффициент остается постоянным вплоть до сотни гигагерц – частоты антиферромагнитного резонанса.


Другим применением магнитоэлектрических эффектов могут служить головки записи/считывания. Дальнейшее уплотнение плотности записи информации требует уменьшения размеров битов, вплоть до критического размера, ниже которого биты могут спонтанно перемагничиваться из-за термических флуктуации (суперпарамагнитный предел). Преодоление суперпарамагнитного предела возможно с использованием сред с большой коэрцитивной силой. Такие среды требуют больших магнитных полей для записи информации, что означает увеличение тока в катушках записи и, следовательно, увеличение омических потерь и потерь на вихревые токи. 


Замена традиционно используемых индуктивных головок (рис.1) на емкостные магнитоэлектрические элементы (рис.2) позволит уменьшить размер головок записи и потери в них. Приложение электрического напряжение к конденсатору, в котором диэлектрическим слоем является магнитоэлектрический материал, приводит к возникновению магнитного поля, достаточного для записи бита информации (рис.2). 
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Рис.2. Головка записи на основе емкостного МЭ элемента

Особого интереса заслуживают перспективы применения магнитоэлектриков в спиновой электронике (спинтронике), новой бурно развивающейся отрасли микроэлектроники, использующей транспортные свойства спинполяризованных электронов. Главной проблемой спиновой электроники является преобразование информации, представленной в форме намагниченности, в электрическое напряжение. В настоящее время эта задача решается с использованием явления гигантского магнетосопротивления (ГМС) – зависимости сопротивления материала от его намагниченности. Гигантский магнитоэлектрический эффект является альтернативным решением данной проблемы, и, возможно, в будущем приборы, работающие на гигантском магнитоэлектрическом эффекте, либо составят конкуренцию ГМС устройствам, либо будут выступать в качестве устройств дополнительных к ним. 


Так, в качестве памяти нового поколения энергонезависимого типа предлагаются различные виды магнитной памяти произвольного доступа (MRAM, Magnetoresistive random access memories). Узел MRAM показан на рисунке 3 [15]. В узле расположен туннельный контакт - ГМС устройство, объединяющее в себе и среду записи (перемагничиваемый слой) и устройство считывания информации (контакт, сопротивление которого зависит от состояния намагниченности в слое записи). 
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Рис. 3 Узел MRAM памяти [15]  
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Доступ к каждому элементу памяти осуществляется подачей токов записи/считывания на соответствующие битовую и разрядную шины, в месте пересечения которых находится данный бит информации. Управление намагниченностью в битах основано на токовых сигналах, поэтому нельзя говорить, что проблема уменьшения энергетических потерь решена полностью.  Более того, по мере увеличения степени интеграции устройств, становится все труднее создать конфигурацию подводящих проводов, изменяющих направление намагниченности в отдельном узле, и не влияющих на соседние. Все эти проблемы позволит решить запись информации на основе МЭ эффекта. Если в каждом узле MRAM памяти разместить  МЭ элемент, то приложение электрического напряжения к узлу, в котором находится данный бит, позволит изменять направление намагниченности в бите, не воздействуя   на соседние узлы. Так как в МЭ элементе магнитное поле возникает под действием статического электрического поля, а не тока, то это позволяет также избежать дополнительных энергетических потерь.  

В основе использования магнитоэлектрических материалов в СВЧ приборах лежит идея управления частотой магнитного резонанса. Магнитоэлектрический материал помещается в поле постоянного магнита так, чтобы частота его антиферромагнитного резонанса близка к частоте используемого СВЧ излучения. Приложением электрического напряжения можно вызывать небольшие изменения магнитного поля, в котором находится МЭ материал, и тем самым, сдвигать частоту магнитоэлектрического резонанса, что приводит к значительным изменениям в поглощаемой мощности СВЧ излучения. Так как магнитоэлектрики являются материалами с нарушенной временной инверсией, то они могут быть использованы в качестве невзаимных устройств СВЧ диапазона: вентилей, циркуляторов и др. Квадратичные магнитоэлектрические эффекты могут быть использованы в приборах удвоения частоты. 

Таким образом, обнаружение гигантских магнитоэлектрических эффектов открывает широкие перспективы для использования МЭ материалов в технике. 
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Компьютерное моделирование      обменно-связанных магнитов

Двухслойные обменно-связанные магниты (ОСМ) представляют собой композицию обменно-связанных между собой магнитомягкого и магнитожесткого слоев. Магнитомягкий слой обеспечивает высокий магнитный момент структуры, в то время как магнитожесткий (обычно редкоземельный) обеспечивает высокое значение анизотропии и коэрцетивности. Такие композитные магниты характеризуются огромными значениями энергетического продукта, и, таким образом, представляют большой интерес для самых
разнообразных приложений.

Компьютерное моделирование широко используется для изучения свойств таких материалов и разработки новых композитных структур с заданными свойствами. Некоторые предсказания свойств  ОСМ можно получить с помощью одномерной модели, разработанной в [1]. Согласно этой модели, двухслойная структура делится на тонкие (порядка нескольких ангстрем) слои, и каждый такой слой рассматривается как однородно намагниченный. Таким образом, двухслойник рассматривается как цепочка векторов намагниченности, направленная перпендикулярно поверхности. Для достаточно толстого магнитомягкого слоя в двухслойнике SmCo/Fe гистерезисные петли, полученные с помощью такой модели хорошо согласовываются с экспериментальными.
Однако при рассмотрении тонких слоев (<50A), необходимых для создания спинтронных приборов, поля перемагничивания, предсказываемые одномерной моделью, являются сильно завышенными. В этом случае, для правильного предсказания полей перемагничивание необходимо использование полномасштабной трехмерной модели, основанной на численном интегрирований уравнений Ландау-Лифшица с полным учетом магнитодипольного взаимодействия.

В настоящее время в теоретическом отделе ИОФРАН проводится работа по созданию компьютерной 3-х мерной модели обменно-связанных магнитов. Расчеты таких структур, однако, требуют очень больших временных ресурсов загрузки компьютера и высоко оптимизированного компьютерного кода. Первый результат, полученный при помощи построенной модели - исследование роли дефектов в слое SmCo. 

Был исследован процесс перемагничивания в неоднородном слое SmCo с параметрами (
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 emu/cm3) для пленки 200Å SmCo(1100) на подложке MgO(110) с Cr(211) промежуточным слоем [2]. Такие пленки обладают гранулированной структурой с характерным размером гранул порядка  50 nm. Согласно исследованиям, полученным с помощью туннельного микроскопа, гранулы характеризуются различным содержанием компонент (SmCo3, Sm2Co7, SmCo5), что ведет к различию в энергии анизотропии и намагниченности насыщения и направлении легкой оси (±5() в соседних гранулах.

Характерный процесс перемагничивания такой пленки показан на рис. 1. Обычно при перемагничивании доменная стенка образуется на краях пленки (см. рис.1), однако существуют условия, при которых процесс перемагничивания зарождается в центре элемента. 
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Рис. 1.  Формирование и движение доменной стенки от края пленки. Внешнее поле приложено в горизонтальном направлении.

При помощи построенной модели удалось адекватно промоделировать процессы перемагничивания в пленках SmCo. В настоящее время проводится работа по усовершенствованию 3-х мерного микромагнитного кода, что должно позволить в ближайшее время моделирование композитных обменно-связанных супермагнитов.
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Магнитинформ

Информация о заседании правления МАГО от 16.04.04 г.

На заседании присутствовали члены Общества  Звездин А. К. (председатель МАГО), Сигов А. С.,  Шорыгин М. П. (директор МАГО),  Тишин А. М., Подольский И. Д., Раев В. К., Фетисов Ю.К.,    Сидоров Е. В., Звездин К.А., Пятаков А.П.  Целью заседания являлось обсуждение текущей деятельности и  перспектив развития Общества. 


В своем вступительном слове Председатель Общества А.К. Звездин сформулировал цели и задачи Общества: 

· Выступить в качестве организующего начала, координирующего усилия специалистов в области прикладного магнетизма.  

· Явиться структурой, осуществляющей взаимодействие предприятий-производителей магнитной продукции с государственными организациями 

· Продолжать и развивать традиции «Магнитного общества СССР» 

· Способствовать сотрудничеству между ведущими научными группами России в области магнетизма 

Собравшиеся заслушали доклады:

Тишин А. М.  «О создании комитета МАГО по постоянным магнитам (КПМ МАГО)»

Подольский И. Д. «О создании Рабочей группы по стандартизации и сертификации МАГО»

Тишин А. М.  «О Бюллетене МАГО»

Пятаков А.П. «О секции по работе с молодыми кадрами: отчет о проведении Физической Летней Экспериментальной Школы ФИЗЛЭШ-2003 для студентов и школьников»

Сидоров Е.В. «О работе Владимирского регионального отделения Общества»

Шорыгин М.П. «О регистрации товарного знака МАГО»

Тишин А.М. «О регистрации и создании Веб-Сайта Общества»

Правление приняло решение: 

- 
Утвердить регламент работы Правления Общества: правление собирается два раза в год, предусмотрены внеочередные сборы Правления;
- 
Утвердить кандидатуру Тишина А. М. на пост вице-президента магнитного Общества;

- 
Утвердить рабочую группу по созданию КПМ МАГО в составе  Тишин А. М. , Лилеев А.С., Подольский И.Д., Сеин В.А., Сидоров Е.М. Рекомендовать вести в состав группы молодые кадры;     

-
Поручить Подольскому И.Д. и Сидорову Е.М. сформировать рабочую группу по стандартизации и сертификации МАГО, изучить вопрос о возможности государственной аккредитации МАГО. 

-   
Ввести должность ученого секретаря МАГО.

- 
Избрать ученым секретарем канд. физ.-мат.н. М.В.Семенову (ООО “Валтар”).

- 
Ввести в состав редколлегии Бюллетеня МАГО двух новых членов: Звездина К. А. и Пятакова А. П.

- 
Поручить Тишину А. М изучить вопрос о процедуре получения регистрационного номера Бюллетеня МАГО 

- 
Ввести Пятакова А. П. в состав правления Магнитного Общества ответственным за секцию по работе с молодыми кадрами. 

- 
Поручить Шорыгину М.П. решить вопрос с регистрацией знака МАГО.

- 
Постановили зарезервировать домен mago.su для создания Веб-сайта МАГО.

Магнитное Общество обращается ко всем юридическим лицам, заинтересованных в деятельности Общества, вступать в Магнитное Общество в качестве коллективных членов! 

 Вести с международных выставок…

V Международный форум «Высокие технологии XXI век» (19-23 апреля 2004г., «Экспоцентр» на Красной Пресне.)

Представлена информация о магнитных датчиках Холла, магниторезисторах и др., выпускаемых фирмами Honeywell, Inc, Crygom, Int., Infineon Technologies AG, Murata.  Дистрибьютор – фирма «Платан», г. Москва.

«Expo-Elextronica» (18-21 мая 2004г., СК «Олимпийский»).

Представлены проспекты: 

ОАО «Машиностроительный завод», г. Электросталь – магнитотвердые ферриты и магниты Nd-Fe-B,

ОАО «Ферроприбор», г. С.-Петербург, -   магнитотвердые и магнитомягкие ферриты.

! Начал работу  сайт  МАГО!

Недавно  начал работать сайт Магнитного Общества России – www.rusmagnet.ru , на котором будет размещаться  информация по магнитной тематике, представляющая интерес для институтов, предприятий и компаний , деятельность которых связана с магнитными исследованиями и материалами. На сайте вы сможете ознакомиться с важными новостями магнитной жизни  России и мира,  узнать о последних научных достижениях в этой области, получить информацию о возможных научных и деловых партнерах. Бюллетень МАГО также будет представлен на страницах нового сайта.

Приглашаем Вас принять активное участие в работе сайта. Надеемся, что с Вашей помощью деятельность Магнитного Общества станет  еще более успешной!

(((
Стандартизация

Как сообщалось ранее,  Магнитным Обществом России проводится большая работа по стандартизации. В предыдущем номере нами был опубликован проект «Системы стандартов» МАГО, обсуждение которого завершается в настоящее время.


В настоящем номере мы публикуем информацию о новых стандартах, проекты которых готовит МАГО. Данная работа ведется группой МАГО по «Стандартизации и Сертификации» совместно с Владимирским Отделением МАГО, а также техническим комитетом ТК 428 Госстандарта. Мы надеемся, что после соответствующего обсуждения и утверждения Правлением МАГО в ближайшее время данные стандарты станут основополагающими нормативными документами МАГО. Отметим, что по ряду из подготовленных документов уже прошло широкое обсуждение, в частности на XIV Международной конференции по постоянным магнитам (г. Суздаль, 2003г.), работа над их созданием находится в завершающей стадии.

Информация о заседании технического комитета ТК 428 Госстандарта РФ и Рабочей группы Магнитного Общества 

10 июня состоялось совместное заседание технического комитета ТК 428 «Магнитные материалы и изделия» Госстандарта РФ и Рабочей группы Магнитного Общества «Стандартизация и сертификация».

В заседании участвовали: председатель ТК 428 проф. П. А. Курбатов, руководитель РГ «Стандартизация и 

сертификация»  И.Д. Подольский,  Е.И. Каневский (НПО «Титан»), П.А. Тыричев (МЭИ), Е.А. Артамонов (НИИ прикладной механики), С.А. Скулачев (ЗАО «Полимагнит»), А.С. Перминов (МИСиС). 

Обсуждались новые задачи в стандартизации постоянных магнитов в связи с Федеральным законом «О техническом регулировании». Отмечена первоочередная необходимость выпуска национального стандарта, гармонизированного со стандартом МЭК. Одобрена структура группы стандартов Магнитного Общества, включающая общие технические требования, контрольные магнитные параметры и методы их контроля. 

Заслушали сообщение П.А. Курбатова о разработке национального стандарта «Методы измерений коэрцитивной силы» и его связи  с одноименным стандартом МЭК, а также информацию И.Д. Подольского о подготовке проекта стандарта МАГО «Магниты постоянные. Контроль магнитных параметров. Магнитная индукция двухполюсных магнитов простой формы».

(((
О Проекте стандарта “Технические характеристики, эксплутационные и физические свойства магнитных материалов и постоянных магнитов”.

          Владимирским отделением Российского магнитного общества ( МООСМ «Магнитное общество») подготовлен проект стандарта производителей и потребителей постоянных магнитов – «Технические характеристики, эксплутационные и физические свойства магнитных материалов и постоянных магнитов». Данный нормативный документ разработан на основании решения совещания «Постоянные магниты – 2000», состоявшегося 3-5 апреля в г. Суздале. После утверждения он будет  рекомендован для производителей и потребителей постоянных магнитов при выборе марки магнитного материала, а также для оформления заявок и составления технических требований к постоянным магнитам. Данный проект необходимо рассматривать как основополагающий, который конкретизирует и дополняет существующие госты, стандарты и технические условия на магнитные материалы и постоянные магниты.

          В соответствии с предлагаемым проектом Стандарт предприятия состоит из следующих основных разделов:

· определения и технические термины;

· классификация и обозначение магнитотвердых материалов;

· основные магнитные параметры и другие физические свойства магнитных материалов;

· размеры и допуски, контроль и испытание постоянных магнитов;

· материалы магнитотвердые литые;

· ферритовые постоянные магниты;

· редкоземельные магниты;

· материалы магнитотвердые деформируемые (обозначение, составы, свойства).

          В проекте стандарта приведен словарь технических терминов, в котором указаны обозначения и определения всех физических величин, единицы измерения и переводные коэффициенты, которые используются для обозначения магнитотвердых материалов и постоянных магнитов.

          Разработанный проект стандарта одобрен XIV Международной конференцией по постоянным магнитам ( 22-26 сентября 2003г., г. Суздаль) . После утверждения стандарта производителям и потребителям постоянных магнитов будет предложено придерживаться его требований, что обеспечит значительную стандартизацию в нормативной документации (чертежах, технических условиях, инструкциях) в Российской Федерации. В проекте стандарта приведены марки и свойства магнитных материалов, которые выпускаются производителями России, Белоруссии, Украины. Мы готовы корректировать и дополнять данный проект новыми марками магнитных материалов, уточнять физические свойства, технические требования, методики контроля и т. д.

          Проект стандарта предприятия будет рассылаться по заявкам наложенным платежом. По всем вопросам  следует обращаться во Владимирское отделение магнитного общества по адресу:

600031, Владимир, ул. Добросельская, 195А, к.3

600000, Владимир, ул. Горького, 87, ВлГУ, каф. ЛП и КМ

 Тел.       8(0922)21-83-33

 Факс      8(0922)31-49-38

 E-mail:   ferromag@port33.ru
          Владимирское отделение магнитного общества оказывает также консультации в правильном выборе постоянных магнитов, проводит расчеты магнитных систем, разрабатывает конструкторскую документацию на магниты и магнитные системы, технические условия, методики испытаний, изготавливает постоянные магниты и магнитные системы, подбирает партнеров для кооперации работ (российских и международных), налаживает контакты между производителями и потребителями постоянных магнитов, организует семинары, совещания, конференции во Владимире и Суздале.

Председатель Владимирского отделения магнитного                                              

                          Общества Д.Т.Н., профессор ВлГУ

 Сидоров Е.В.

Редакция Бюллетеня предлагает всем членам Магнитного Общества принять активное участие в обсуждении предложенного проекта. Утверждение данного проекта планируется на ближайшем заседании правления МАГО (осенью 2004 г.)

(((
Предлагаем обсудить

            В главу 221 «Магнитные материалы и компоненты»  (раздел 221-02 «Намагниченное состояние») издаваемого МЭК   Международного Электротехнического Словаря внесен термин 221-02-62 «Uniformity field strength (of a magnetically hard material), symbol Hk» в тексте на русском языке: «Напряженность поля однородности (магнитного материала), Нk », с определением «отрицательное значение напряженности магнитного поля, при котором магнитная поляризация магнитотвердого   материала уменьшена от насыщения до 90% значения остаточной магнитной поляризации монотонно изменяющимся магнитным полем».


Наименование термина на русском языке на наш взгляд неудачное. Технический комитет ТК 428 «Магнитные материалы и изделия» просит специалистов дать свои предложения по термину до 15 августа с.г. в редакцию Бюллетеня.

Информируем и призываем к участию!

Межрегиональная общественная организация специалистов по магнетизму

“ Магнитное  общество “

Уважаемые  коллеги !

    Магнитное общество  создано с целью объединения специалистов по магнетизму,  работающих в сферах науки, техники, производства и применений, в различных регионах России.   Структура Общества и устав – классические  для  общественного творческого научно-технического объединения. В  составе  Общества   целый  ряд  региональных  отделений,  и мы  поддерживаем развитие их  сети  в  России. Среди членов Общества – ведущие российские учёные, специалисты, а также наши коллеги из стран СНГ.

    Уставными целями Общества является  содействие :

- формированию и реализации перспективных научно-технических направлений развития магнетизма, его приложений и смежных областей на основе фундаментальных и прикладных научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ;

- защите, поддержке и выражению профессиональных, экономических, социальных и иных прав и интересов членов Общества, оказание организационной, информационной, материальной, научно-технической и иной помощи своим членам.

    Для достижения уставных целей Общество может осуществлять собственную научно-техническую , организационную, информационную и иную деятельность, в том числе силами своих членов.

    Одной из  задач Общества является распространение и обмен информацией о новых достижениях в области физики, техники, технологии магнетизма и его применений, о предстоящих конференциях, семинарах, выставках и т.п.  С этой целью мы издаём  информационный Бюллетень Магнитного Общества, который  распространяется бесплатно и прежде всего членам Общества. 

   Магнитное общество – это некоммерческое объединение специалистов, поэтому ему необходима материальная поддержка и оно с благодарностью примет безвозмездную материальную помощь юридических и физических лиц, готовых  поддержать уставную деятельность Общества. Добровольные пожертвования и взносы – основной источник финансирования Общества в соответствии с законодательством и уставом Общества. Именно благодаря  такой помощи издаётся Бюллетень и создан сайт Общества (www.rusmagnet.ru). Поддержку Обществу могут оказывать и оказывают коллективные члены Общества – организации.

    Для желающих вступить в члены МООСМ “Магнитное общество“ необходимо написать заявление о приеме на имя  Президента  Общества  проф.  А.К. Звездина  и заполнить анкету. 

 По вопросам, касающимся  Общества, можно обратиться к :

-     М.П. Шорыгину  (Дирекция)  тел. (095) 433-1807          ( e-mail :  shor@gagarinclub.ru )

Наш адрес :   117997  Москва,  ГСП-7,  ул.  Профсоюзная,  д. 65 
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Основные международные конференции по магнетизму в 2004 г.

	Дата проведения


	Название конференции
	Контактная информация

	28 июня – 2 июля 2004 г.
	XIX International school New Magnetic Materials of Microelectronics (Международная школа-семинар Новые магнитные материалы микроэлектроники НМММ-19) 
	Moscow, Russia
http://genphys.phys.msu.su/nmmm19/ 
Тел. : (095)9393647,
Факс.:  (095)9391489
e-mail: nmmm@genphys.phys.msu.ru
Лукашева Екатерина Викентьевна.


	4-7 июля 2004 г.
	The 5th European Magnetic Sensors and Actuators Conference, EMSA2004
	Chri Сardiff, Unated Kingdom

Cherie Summers,
 emsa2004@cf.ac.uk
 Tel: 029 20874421, Fax: 029 20874421 F24 0YF

	2-6 августа 2004 г.
	International Conference on magnetic fluids 2004
	Guaruja, Sao Paulo, Brazil 

 Contact details:
A. M. Figueiredo Neto - afigueiredo@if.usp.br www.unb.br/icmf10/ 

	23-27 августа 2004 г.
	9th. International Conference on Ferrites 


	Wolfson Centre for Magnetics Technology, Cardiff, United Kingdom
Contact Cherrie Summers: 

Tel: (+44) 29-2087-4421; 

E-mail: emsa2004@cardiff.ac.uk
http://www.cardiff.ac.uk/engin/emsa2004 



	24-27 августа 2004 г.
	2nd Euro- Asian Symposium

“Trends in Magnetism”

EASTMAG- 2004
	Krasnoyarsk, RUSSIA

Contact details: N. Volkov

http:// eastmag- 2004. kirensky. ru

e- mail: eastmag@ kirensky. ru



	29 августа – 2 сентября 2004 г.
	18th. International Workshop on High Performance Magnets and their Applications 


	Annecy, France
Contact HPMA: Fax: (+33) 4-76-88-11-91; 

E-mail: HPMA@grenoble.cnrs.fr
http://www.grenoble.cnrs.fr/HPMA 



	5-8 сентября 2004 г.
	16th. International Conference on Electrical Machines


	Cracow, Poland
Contact E-mail: icem2004@p.lodz.pl
http://www.imsi.p.lodz.pl/icem2004 



	5-10 cентября  2004 г.
	Joint European Magnetic Symposia JEMS'04 
	Dresden, Germany 

Dr. Anke Kirchner 
Tel: ++49 351 4659 460 or: ++49 351 4659 405 
Facs: ++49 351 4659 541 
E-mail: jems04@ifw-dresden.de 



	7-11 ноября 2004 г.
	49th Conference on Magnetism and Magnetic Materials
	Jacksonville, Florida, USA

Contact Diandra Leslie-Pelecky
 Phone/FAX: 402-472-9178/2879
diandra2@unl.edu 

	14-18 ноября 2004 г.


	International Workshop on Nanomagnetism


	University of Havana, Cuba
Contact Tel: (+53) 7-878-89-56; 

Fax: (+53) 7-33-34-15;

 E-mail: contact@nanomagnetics.org
http://www.nanomagnetics.org 
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Редакция Бюллетеня осуществляет быструю публикацию кратких заметок и информации об оригинальных исследованиях в области магнетизма и его применений, представляющих значительный интерес для членов общества. Объем представляемой работы не должен превышать 3000 символов. Тексты работ принимаются только в электронном варианте в виде файлов изготовленных редакторами Microsoft Word for Windows в формате RTF. Все работы должны быть направлены как приложение к электронному письму по электронному адресу редакции: info@rusmagnet.ru. Редакция осуществляет рецензию полученных работ и оставляет за собой окончательное решение об их публикации в Бюллетене. 

Электронная версия бюллетеня расположена на сайтах: http://www.ndfeb.ru/Bulleten/volume51.doc,

http://www.rusmagnet.ru/bulleten.htm
Наш адрес: 117997 Москва, ГСП-7,                          ул. Профсоюзная, д. 65, Магнитное общество т. (095) 9393119, (095) 4331807. 
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	Налоговые льготы,

малые накладные расходы, гибкость – такие возможности предоставляются Магнитным Обществом для выполнения научно-технических работ. Это позволяет существенно поднять оплату труда в рамках имеющегося финансирования. Справки - в дирекции общества по тел. в Москве:

*** 433-18-07 Шорыгин М.П.***


	Данный Бюллетень издается МООСМ "Магнитное Общество" и свободно распространяется всем членам общества. Для вступления в общество необходимо написать заявление на имя Президента Общества проф. А.К. Звездина, заполнить анкету и отправить ее по адресу: 117997, Москва, ГСП-7, ул. Профсоюзная, д.65, «Магнитное Общество». Чтобы получить анкету, позвоните по тел: (095) 9393883 или (095) 4331807 или загрузите анкету с сайта http://www.ndfeb.ru/Bulleten/anketa.doc или http://www.rusmagnet.ru/. Анкету можно заполнить и прислать независимо от членства в Обществе - это поможет нам рассылать бюллетень и другую информацию заинтересованным в этом специалистам.
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Редакция Бюллетеня Магнитного общества обращает внимание своих читателей на сайт, новостная лента которого содержит постоянно обновляющуюся информацию по самому широкому кругу вопросов, связанных с магнитной тематикой. Это сайт группы АМТ&C – www.NdFeB.ru . На сайте можно ознакомиться с последними научными достижениями в области магнетизма, новыми и уже применяемыми магнитными технологиями, новинками техники и перспективными магнитными материалами, узнать о возможности использования магнитных явлений и материалов в самых различных областях человеческой деятельности - от здравоохранения и бытовой техники до компьютеров и роботов.
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МАГНИТНОЕ ОБЩЕСТВО


Магнитное общество – МООСМ "Магнитное Общество"  самостоятельная творческая профессиональная общественная организация, объединяющая на добровольных началах специалистов, связанных с решением научных, научно-технических и производственных задач магнетизма.
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Рис. 1 



Процесс считывания информации в виде МЭ доменов противоположной полярности
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Рис. 3 Узел MRAM памяти [15]
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