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Гл. редактор:  д. ф.-м. н. А.М.Тишин


Настоящий номер Бюллетеня приурочен к открытию XV Международной Конференции по постоянным магнитам  (г. Суздаль, 19-23 сентября 2005 г.).

Редакция поздравляет всех российских ученых-магнитологов и промышленников, внедряющих достижения науки в практику, с этим знаменательным событием! Желаем успешной работы и новых идей!

В настоящем номере   Бюллетеня публикуется обзор А.П.Пятакова о немагнитных жидких материалах, сделана подборка сообщений по магнитной тематике со страниц зарубежных сайтов  и журналов, представлена информация о новых монографиях.  

Публикуется подробный отчет  о прошедшем в июне в МГУ Третьем Международном Симпозиуме по магнетизму, а также сообщение о сентябрьских Плаксинских чтениях в Санкт-Петербурге .

Комитет по стандартизации представляет информацию о разработанных стандартах. 

Бюллетень, как обычно,  информирует о ближайших выставках и конференциях.
Секция магнитной сепарации

Плаксинские чтения

5-9 сентября 2005 г. в Санкт-Петербурге на базе Санкт-Петербургского государственного горного института (технического университета) состоялось международное совещание «Современные проблемы комплексной переработки природного и техногенного минерального сырья» (Плаксинские чтения – 2005). В организации совещания приняли участие Научный совет РАН по проблемам обогащения полезных ископаемых, Институт проблем комплексного освоения недр РАН, Санкт-Петербургский государственный горный институт (технический университет), Горный Совет Северо-Западного федерального округа, Академия горных наук, НПК «Механобртехника» и ЗАО «Механобр- Инжиниринг». Совещание было посвящено 85-летию Института «Механобр» и кафедры обогащения полезных ископаемых СПбГГИ (ТУ) и собрало ведущих специалистов в области переработки полезных ископаемых и технического минерального сырья. Возглавили оргкомитет академик Чантурия В.А. и доктор технических наук Вайсберг Л.А.


Юбилейный характер совещания наложил особый эмоциональный оттенок на выступления участников чтений, позволил лишний раз обратиться к истории развития в России методов и технологий переработки минерального сырья и, в первую очередь, исследований и внедрения новых методов обогащения полезных ископаемых. Особое внимание, что вполне естественно, было уделено работам специалистов, воспитанных в стенах организаций-юбиляров, где возникли и сформировались прекрасные научные школы, и откуда вышло не одно поколение замечательных ученых.


Работа совещания проводилась в рамках следующих секций: 

-    Секция 1. Флотация, гравитация,          

      водоподготовка»;

-    Секция 2. «Технологическая минералогия,  

      рудоподготовка, сепарация»;

-    Секция 3.  «Комбинированные процессы».

Магнитной сепарации, как одному из важнейших направлений переработки природного и техногенного сырья, было посвящено несколько докладов. Особо следует выделить пленарный доклад «Возможности и перспективы  магнитного обогащения природного и техногенного сырья», представленный д.т.н., председателем секции магнитной сепарации МАГО Кармазиным В.В. и к.т.н., членом совета секции магнитной сепарации МАГО Азбелем Ю.И. В докладе были отражены современное состояние исследований и достижений в области магнитной сепарации, особенности применения магнитных сепараторов различных типов на природном и техногенном сырье, перспективы совершенствования конструкций сепараторов для решения новых технологических задач.
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На фотографии: Председатель секции магнитной сепарации МАГО, д.т.н. Кармазин В.В. (справа) и зам. председателя секции к.ф.-м.н. Тагунов Е.Я. (слева) на Плаксинских чтениях-2005 (СПбГГИ, 6 сентября 2005г.)

 Главное, что звучало во многих выступлениях участников совещания, - это то, что после нескольких лет фактического застоя работа и научно-исследовательских, и производственных коллективов, занимающихся проблемами переработки минерального сырья, заметно оживилась, что позволяет надеяться на то, что в этой области Россия в ближайшее время вернет себе лидирующие позиции. 

Зам. председателя секции 

к.ф.-м.н.  Е.Я.Тагунов

Магнитинформ

С 25 по 30 июня 2005 года на физическом факультете МГУ прошел третий Московский международный симпозиум по магнетизму, который стал уже традиционным и проводится раз в три года. Физика магнитных явлений в настоящее время является не только одной из важнейших составляющих исследований по физике конденсированного состояния вещества, но и органически связана с большинством ведущих областей физической и смежных наук. Программа МИСМ включала доклады по всем важнейшим направлениям магнетизма, среди них можно указать следующие  наиболее актуальные проблемы:

Магнитные мультислои. Магнитные свойства, спин-зависящее рассеяние и туннелирование. Квантовые размерные эффекты. Гигантское магнитосопротивление. 

Магнетизм гранулированных ферромагнетиков, нанокомпозитов, кластеров,  поверхности. 

Магнитомягкие и магнитотвердые материалы.

Магнитные полупроводники

Метамагнитные материалы.

Микромагнетизм.

Магнетизм сильно коррелированных систем.

Магнитные жидкости и эластомеры.

Сосуществование магнетизма и сверхпроводимости.

Высокочастотные магнитные свойства.

Магнитные сенсоры.

Магнитофотоника.

В симпозиуме приняли участие 534 человека из 34 стран мира, представивших более 560 работ, при этом более 350 человек из России. Радует, что почти треть участников была моложе 35 лет. Российскими участниками МИСМ были представлены устные и стендовые доклады во всех секциях симпозиума. 

Следует отметить, что и сегодня уровень исследований в нашей стране остается довольно высоким.  По уровню теоретических исследований и в некоторых направлениях эксперимента мы по-прежнему находимся в лидирующей группе. Главная проблема состоит в отсутствии современного технологического и измерительного оборудования, без которого практически невозможно проводить экспериментальные исследования на современном уровне. И технологическое отставание, и отставание в уровне структурных и магнитных измерений продолжает увеличиваться. Поэтому интенсивное сотрудничество с зарубежными коллегами с использованием их материальной базы будет в ближайшем будущем во многом определяющим  при получении научных результатов высокого уровня. 

Как уже отмечалось, одна из секций симпозиума была посвящена изучению особенностей транспортных свойств различных систем, в том числе магнитных мультислоев “металл-металл”, “металл-диэлектрик”, “металл-полупроводник”. Обсуждались также квантовые размерные эффекты и гигантское магнитосопротивление.  Эти проблемы имеют, во-первых, фундаментальное, а во-вторых, большое прикладное значение. Фундаментальный аспект состоит в том, что природа спин-зависящего рассеяния, спин-зависящего туннелирования, обменного взаимодействия через диэлектрик или полупроводник во многом остается неясной. Магнетизм интерфейсов, межслойный обмен, относительная роль квантовых размерных эффектов, объемного и поверхностного рассеяния, рассеяния на доменных границах, роль электронной структуры требуют детального экспериментального и теоретического анализа. Спин-зависящее рассеяние и туннелирование может привести к совершенно неожиданным свойствам искусственно создаваемых наноструктур. Прикладной аспект проблемы  определяется созданием MRAM (магнитной памяти с произвольной выборкой), других вариантов магнитной памяти, магнитных головок, магнитных сенсоров. Высокий уровень исследований в мире по данной проблеме определяется в первую очередь технологическими достижениями. Основные наиболее значимые экспериментальные результаты  получены в группах Ферта (Франция),  Б. Диени (Франция), С. Паркина (США), Пратта (США) , а также в Германии, Голландии, Бельгии и Японии. Наибольший вклад в теоретическую интерпретацию наблюдаемых явлений внесли Леви (США), Эдвардс (Великобритания), Маекава (Япония), Иноуэ (Япония) и др. В частности, открытие гигантского магнитосопротивления принадлежит Ферту, им также предложены гибридные структуры, впервые  продемонстрирована возможность инверсного магнитосопротивления. Диени и Паркин являются авторами спин-вентильного элемента, а в группе Паркина достигнуто магнитосопротивление  спин-вентильного туннельного элемента более 40 %.  

В целом уровень зарубежных работ по данной проблематике выше, чем в России, хотя существуют и исключения. Так, теоретические работы А.В.Ведяева с соавторами (МГУ, физический факультет) по динамическому перемагничиванию током и по магнитотранспорту в сложных мультислойных структурах с примесями и многократными барьерами во многом определяют мировой уровень и оказывают влияние на направление дальнейших исследований. Экспериментальные и теоретические разработки Устинова с соавторами (ИФМ, Екатеринбург) по мультислоям с неколлинеарным упорядочением и гибридным структурам признаны мировым сообществом. Работы, соответствующие мировому уровню, выполняются в ИРЭ (Гуляев-Зильберман), МИРЭА (Сигов, Морозов), Институте Физических Проблем им. Капицы РАН, Институте физики им. Киренского СО РАН (Красноярск). Эти работы проводятся в рамках проектов РФФИ, и их результаты были представлены на МИСМ.   

Искусственно созданные наноструктурированные магнетики представляют собой малоизученный класс магнитных материалов. Развитие технологии привело к  возможности создания изолированных гранул и кластеров произвольного размера, неупорядоченных смесей гранул из различных материалов и периодических наноструктур. Класс возможных эффектов в этих структурах значительно шире, чем в мультислоях, причем наряду с  возможностью исследования обменных и дипольных взаимодействий, макроскопического квантового туннелирования, магнетизма поверхности и интерфейсов в таких системах, значительный интерес представляют и явления вблизи порога перколяции. Весьма перспективно использование таких материалов в технике - от материалов специального назначения до магнитных сенсоров и устройств микроэлектроники. 

Большое число докладов было посвящено исследованиям по изучению гранулированных сплавов ферромагнетик-немагнитный металл, выполненным группами Берковитца (США), Б. Диени (Франция), Фуджимори (Япония). Интересные результаты по изучению решеток наночастиц представлены сотрудниками Института физики микроструктуры РАН (Нижний Новгород), по гальваномагнитным явлениям – сотрудниками физического факультета МГУ и Научного Центра «Курчатовский Институт», по оптическим и магнитооптическим свойствам – докладчиками с физического факультета МГУ и из Института Физики им. Киренского СО РАН (Красноярск). Эти работы определяют мировой уровень в данных конкретных направлениях.

К сожалению, очень высока зависимость получаемых результатов от уровня материально-технической оснащенности. Без детального контроля размеров, формы, распределения гранул по размерам, структуры контакта и поверхности гранул невозможно получить достоверные результаты высокого уровня. В настоящее время большинство экспериментальных работ в России выполняется на образцах, полученных и аттестованных за рубежом.

Большой ряд работ был посвящен свойствам магнитномягких и магнитнотвердых материалов. Эта проблема являлась и является одной из центральной в магнетизме, так как даже незначительное улучшение одной из характеристик магнитного материала может привести к кардинальным изменениям в технике. Решение этой проблемы связано с комплексом физических задач о природе магнитной анизотропии, коэрцитивной силы, доменной структуры и процессов перемагничивания, высокочастотных свойств магнетиков и т.д.   

Общий уровень исследований в этой области традиционно и неизменно высок. Много усилий как за рубежом,  так и в России уделяется исследованиям аморфных и нанокристаллических материалов, исследованиям монокристаллов, поликристаллов, напыленных, спеченных образцов, режимам термообработки, легирования и т. д. Положение, занимаемое российской наукой в этой области исследований, весьма благополучно. Это определяется высоким научным потенциалом, созданным за многие годы в различных исследовательских центрах. Хотя надо признать, что в ряде институтов наблюдается заметная утеря позиций (ЦНИИЧермет, ИМЕТ им. Байкова, Гиредмет). 

Манганиты со структурой перовскита исследуются, начиная с 1950-х годов. Новый бум начался 10 лет назад с открытия эффекта колоссального магнитосопротивления, достигающего трех порядков величины. На развитие данной тематики огромное влияние оказал Э.Л.Нагаев.  На МИСМ российскими  учеными было представлено большое число устных и стендовых докладов по всем аспектам данной проблемы.

Впервые термин магнитофотонные кристаллы появился в 1997 г., и интерес к этим новым периодическим структурам возрастает как за рубежом, так и в России. В настоящее время исследования российских ученых (К. Звездин с сотр., А. Грановский с сотр., П. Никитов с сотр.) находятся на мировом уровне или опережают его, по крайней мере в теоретическом плане.  

Одно из направлений исследований является настолько новым, что участники конференции за круглым столом не смогли даже дать определение, какие материалы относятся к «метаматериалам». Основным предметом поиска является создание материалов, у которых как магнитная, так и диэлектрическая проницаемость отрицательны. Свойства таких материалов одними из первых рассмотрели Р.А. Силин и В.Г. Веселаго, соответствующие среды в России принято называть «среды Веселаго». Весьма важные работы в этом направлении ведутся в Институте Теоретической и Прикладной Электродинамики (Лагарьков А.Н. с сотр.)
Хотя исследования по разбавленным магнитным полупроводникам проводятся уже более 50 лет, только сравнительно недавнее открытие новых разбавленных магнитных полупроводников с достаточно высокими или приближающимися к комнатной температуре точками Кюри  привело к интенсивному исследованию и поиску новых систем этого типа. Это определяется как  удивительными и необъясненными свойствами подобных систем, так и перспективами их применения в спинтронике. Приоритет в этом направлении имеют японские (группа Оно) и американские исследователи, но и российскими учеными в самые последние годы выполнены интересные исследования мирового уровня (В.А.Иванов с сотр., Б.А.Аронзон с сотр., и др.)

Необходимо отметить малочисленность среднего поколения (30-45 лет) российских ученых, хотя уровень участия студентов и аспирантов оказался достаточно высоким.

По общему мнению участников конференция прошла на высоком уровне, как научном, так и организационном. Большая заслуга в этом принадлежит организациям, оказавшим организационную и материальную поддержку организационному комитету симпозиума. Эти организации хочется перечислить поименно: Московский государственный университет им. М.В.Ломоносова, Российский фонд фундаментальных исследований, Международный инвестиционный банк «МИ-Банк», Фонд «Династия», Европейское физическое общество, Магнитное общество Японии, 147 комитет Японского общества поддержки науки, компания «FOTONET» (Япония). Оргкомитет также благодарен  рекламодателю ООО "Перспективные магнитные технологии и  консультации" (группа AMT&C)
Председатель программного комитета МИСМ

Профессор Грановский А.Б.

Председатель Локального организационного комитета МИСМ

Доцент Перов Н.С.
Хроника стандартизации

Принимаются заказы на новые стандарты:

1. Государственная система обеспечения единства измерений. Рекомендация МИ 2806-2003. «Потокосцепление магнитного поля постоянного магнита с катушкой Гельмгольца. Методика выполнения  измерений».

Заказы направлять: e-mail a_doynikov@vniiftri.ru  , тел.(095)535-93-55.

2. 
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Новости науки и техники
Немагнитные жидкие металлы преподносят сюрприз 

Американские физики обнаружили, что некоторые жидкие металлы, считавшиеся до сих пор немагнитными, такие как ртуть, алюминий, галлий и свинец, содержат в себе магнитные моменты, флуктуирующие на пикосекундных временных масштабах. 

Открытие было сделано путем повторного, более тщательного, анализа спектров рассеяния нейтронов, опубликованных ранее в печати. Сравнение спектров нейтронного рассеяния с результатами численных расчетов молекулярной динамики показало существенное расхождение в эффективности диффузии: наблюдаемая потеря корреляции в позиции атома в 50 раз превышала предсказываемую в вычислениях. В 2003 году Я. Бадьялом и др. [2] было выдвинуто предположение, что это расхождение может быть объяснено флуктуациями магнитных моментов атомов, к которым чувствительны нейтроны. Однако, в то время не был ясен механизм образования магнитных моментов у немагнитных атомов жидких металлов, равно как и не было проведено  систематического анализа накопленных ранее экспериментальных данных. 

Авторы статьи [1] утверждают, что центральную роль в образовании флуктуирующих магнитных моментов играет особый механизм диффузии, встречающийся в жидкостях, - клеточная диффузия. Атом вещества, наталкиваясь на атомы ближайших соседей, оказывается словно пойманным в «клетку» (рис. 1 а). Атом может приблизиться к соседям на такое малое расстояние, что электрон с внутренней оболочки  металлического иона может стать электроном проводимости (рис.1 б), в результате чего в получившемся ионе останется неспаренный электрон и магнитный момент (рис. 1.в). Когда   ионы вновь удалятся друг от друга, внутренняя оболочка заполнится электроном из числа свободных, и магнитный момент исчезнет.
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Рис. 1 Образование магнитного момента при клеточном механизме диффузии

В отличие от так называемой «самодиффузии», характеризующейся перемещением одиночного атома в веществе,  клеточная диффузия характеризуется малым  уменьшением корреляции между начальным и конечным положением атома. Временные масштабы клеточной диффузии и самодиффузии также разнятся:  в первой - это пикосекунды (быстрое движение атомов), во второй -  существенно большие времена (медленное движение атомов). Оба процесса хорошо распознаются на спектрах в виде двух лоренцовских линий: широкой (клеточная диффузия) и узкой (самодиффузия). Анализ широкой линии, соответствующей клеточной диффузии, и позволил авторам [1] произвести количественные оценки магнитных флуктуаций. По этим оценкам ионы галлия, алюминия, свинца проводят в магнитном состоянии до 20% времени, а у ртути эта величина достигает 80%. 

Наличие магнитных моментов у атомов позволяет с помощью поляризованных нейтронов проводить исследования механизма клеточной диффузии, в веществах, в которых способы, используемые ранее, были неэффективны. Другим не менее важным следствием наличия флуктуирующих магнитных моментов является появление  нового дальнодействующего механизма взаимодействия ионов в жидкости. Это диполь-дипольное магнитное взаимодействие вносит лишь слабые изменения во взаимодействие соседних атомов, но становится доминирующим механизмом взаимодействия на больших расстояниях,  что может оказать влияние на ряд макроскопических свойств вещества, таких, например, как способность поддерживать распространяющиеся звуковые волны с короткой длиной волны. Кроме того, поляризация электронов проводимости магнитными моментами атомов обеспечивает прямой механизм взаимодействия между ионной жидкостью и электронами проводимости.  Таким образом, сейчас еще трудно предсказать все следствия, в том числе и практические, открытого явления. 

1. M. Patty, K. Schoen, W. Montfrooij, Fluctuating magnetic moment in liquid metals, cond-mat/0506612, 23 June 2005. Будет опубликовано в Phys. Rev. E

2. Y.S. Badyal, U. Bafile, K. Miazaki, I.M. de Schepper, and W. Montfrooij, Phys.Rev. E68, 061208 (2003)
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Зарубежные сайты и журналы!

Кислород теряет магнитные свойства при высоком давлении

I. Goncharenko. 2005 Phys. Rev. Lett. 94 205701 

Ученые смогли увидеть, как ведет себя твердый кислород при высоком давлении, и что происходит с его магнитными свойствами. 

Молекулярный кислород в твердом состоянии и при низкой температуре обладает сильно выраженными магнитными свойствами. Физики предсказывали, что при высоком давлении он теряет свои уникальные свойства. Игорь Гончаренко из лаборатории LLB (the Laboratoire LГ©on Brillouin, Saclay) обнаружил, что кислород становится немагнитным при давлении, которое в 80.000 раз превышает атмосферное. 

Кислород в твердом состоянии - это молекулярный магнит. При атмосферном давлении (около 10-4 гигапаскалей) он является антиферромагнетиком - изолятором, который превращается в сверхпроводник и металл при давлении в 96 гигапаскалей. Теория говорит о том, что кислород теряет свои магнитные свойства, перед тем как превращается в сверхпроводник. Но наблюдать за кислородом в этом немагнитном состоянии до сих пор не удавалось. Впервые увидел такой магнитный «коллапс» Гончаренко. 

Во время эксперимента от тонкого поликристаллического образца твердого кислорода (размером 0,5 кубических миллиметров) рассеивались нейтроны. Маленький кубик до высокого давления сжимали две крошечные наковальни. Наблюдая за рассеянием нейтронов от образца при возрастающем давлении, Гончаренко обнаружил, что дальний магнитный порядок полностью исчезает при 8 гигапаскалях. Но такое давление не позволяет кислороду превратиться из диэлектрика в металл или сверхпроводник. 

«Исследование поможет нам понять, как непроводящие твердые газы - кислород, азот или водород - превращаются в металлы и, в некоторых случаях, сверхпроводники, при высоком давлении. Его можно использовать для проверки теоретических моделей», - заявил Гончаренко. Он планирует продолжить работу, изучая отдельные кристаллы твердого кислорода, для того чтобы получить точную информацию о положении атомов кислорода в кристалле. Тогда ученый сможет проверить последние теоретические модели, предложенные физиками из США (Rutgers University, Cornell) в 2002 году, которые предсказали образование немагнитных елочных (шевронных) цепочек в твердом кислороде при высоком давлении. 

Кроме того, исследование поможет астрономам разобраться в строении гигантских планет, таких как Юпитер и Сатурн, которые содержат кислород и другие замороженные газы в твердом состоянии - азот и водород. 

http://physicsweb.org/articles/news/9/6/3/1 

Атомные электромагниты и мини-соленоид

T. Ono, K. Hirose First-Principles Study of Electron-Conduction Properties of Helical Gold Phys. Rev. Lett. 94, 206806 (2005) 

Атомные электромагниты, изготовленные из отдельных золотых атомов, можно будет в будущем использовать в электрических схемах и устройствах наномира. 

Японские ученые Томойа Оно и Кинкуджи Хиросе (Tomoya Ono, Kinkuji Hirose) из университета Осаки (Center for Atomic Fabrication Technology) провели компьютерное моделирование, чтобы определить электромагнитные свойства спиральных золотых нанопроводков HGNs (Multishell helical gold nanowires). Каждый такой проводок – это ряд из золотых атомов, намотанных вокруг центрального стержня или пружинка шириной 0.6 нанометров и 5 нанометров длиной. 

Вычисления, выполненные Оно и Хиросе, опирались на предварительные эксперименты и наблюдения за спиральными золотыми проводками. Ученые обнаружили, что вокруг проводков появляется магнитное поле, когда электрический ток проходит через атомы. Это напоминает обычную катушку индуктивности или соленоид. Эти устройства, как известно, повсеместно используются в обычных электронных схемах или электромеханических пускателях. 

Такой наносоленоид можно было бы использовать в очень эффективных наносхемах, являющихся составляющими наноскопических машин. «Не всегда сразу можно  понять, какие именно применения их могут ожидать», - говорит Джон Минтмаре, американский эксперт по наноматериалам из университета штата Оклахома. Он предполагает, что такие провода можно будет использовать как простые моторы для наноскопических машин. Однако, в этом случае разработка атомных пускателей может натолкнуться на определенные трудности, так как трение между поверхностями на уровне наномасштаба усложнит управление такими крошечными механизмами. 

«На таком масштабе изменяются основные правила», - считает ученый. 

http://www.newscientist.com/channel/mech-tech/dn7471 

Нанопроводки из ДНК для измерения магнитных полей

Используя в качестве основы молекулы ДНК, ученые создали сверхпроводящие наноустройства, обладающие свойствами квантовой интерференции. Их можно использовать для измерения магнитных полей и создания карт с областями сверхпроводимости, утверждают авторы разработки. Ученые Алексей Безрядин, Пол Голдбарт, аспиранты Дэвид Хопкинс и Дэвид Пеккер из университета штата Иллинойс в США (Urbana-Champaign) создали особенные наноструктуры, состоящие из пар сверхпроводящих проводков толщиной всего в три-четыре молекулы (5-15 нанометров). «Изучая эти устройства из двух проводков, мы обнаружили странные колебания сопротивления при наложении магнитного поля», - рассказывает Безрядин. Ученые не только нашли объяснение необычному явлению, но и смогли его использовать. 

Чтобы изготовить такие провода, ученые поместили молекулы ДНК в узкую канавку (100 нанометров шириной), вытравленную на кремниевой подложке. Затем молекулы и канавку покрыли тонкой пленкой из сверхпроводящего материала (молибдена и германия). Получилось устройство из пары однородных сверхпроводящих проводков с особенными свойствами. В отсутствие магнитного поля такие ультратонкие провода имеют ненулевое сопротивление в широком интервале температур. Более того, оно не опускается до нуля даже при температурах, когда более толстые провода уже становятся сверхпроводниками. Регулируя силу магнитного поля, прикладываемого к прибору, можно вызвать четкие периодические колебания сопротивления при любой температуре в переходной области. 

Накладываемое магнитное поле вызывает появление маленького тока, текущего вдоль канавки, этот ток и приводит к изменениям сопротивления, объясняют ученые. Силу тока контролируют только магнитное поле и размеры канавки, поддерживающей провода. 

Поэтому периодические колебания можно объяснить только волновой природой вещества, решили ученые. В отличие от обычного вещества, электроны в этих проводах ведут себя так, будто являются одним квантовым объектом одной большой квантово-механической волновой функции. 

Металлические нанопроводки на основе ДНК можно использовать в качестве магнитометров и для изображения фазовых профилей, созданных супертоками, в сущности - сверхпроводящими фазовыми градиометрами.

Используя преимущества ДНК в процессах самосборки, можно изготавливать сложные основы для электронных приборов размером с молекулы, добавляет Безрядин. 

http://physorg.com/news4575.html 

Суперпрочный суперпроводник

В июне этого года были подведены итоги ежегодного IV Конкурса русских Инноваций. Одним из двенадцати лауреатов был назван проект ФГУП ВНИИНМ (Всероссийский НИИ неорганических материалов) им.акад. А.А.Бочвара из Москвы «Наноструктурные электротехнические провода с аномально высокими прочностью и электропроводностью». 

Победители конкурса в номинации «Лучший инновационный проект» создали новый класс материалов с нанокристаллической структурой, которые не имеют аналогов нигде в мире. Ученые разработали сложную технологию получения медно-ниобиевых проводов, которые имеют прочность на уровне стали и электропроводность на уровне 50-70% от проводимости высокочистой меди. 

Благодаря новым технологиям стало возможно изготавливать крупные магнитные системы с рекордно высокими индукциями магнитного поля. В частности, из Cu-Nb проводов уже изготовлены импульсные магниты с индукцией 75 Тесла (университет штата Флорида, США), планируется создание супермагнита в 90 Тесла (Лос-Аламос, США). 

Среди других применений разработки ученых – использование новых проводов в автомобильной и авиационно-космической отраслях, где используются индукторы для магнитно-импульсного воздействия на материалы. Такие индукторы будут более мощными и энергосберегающими, с большим сроком службы. Другое направление использования новых проводов – создание электромоторов и динамо-машин, которые можно использовать для ликвидации перебоев с подачей электроэнергии. 

По материалам IV Конкурса русских Инноваций

Магнитные методы для коллоидных растворов

Американские ученые придумали новый магнитный способ исследования крошечных частиц, которые обычно плавают внутри живых организмов. Использование новой техники, по их мнению, позволит отказаться от применения разрушительных или неточных методов исследования «коллоидных» объектов с помощью электрических полей и световых пучков. Магнитный метод найдет применение в разных областях науки и техники - от медицины до нанотехнологий. 

«Биология в основном имеет дело с коллоидными веществами, взвешенными в растворе частичками с размерами в несколько миллиардных метра», - говорит Бенджамин Йеллен (Duke University's Pratt School of Engineering), который и разработал так называемый «магнитный ассемблер наночастиц». Это могут быть клетки и большие молекулы. Их изучают различными приборами - и миниатюрными лазерами, и полупроводниковыми приборами. Но лазерное излучение и электрические поля, с помощью которых ученые пытаются сортировать, собирать и исследовать микрочастицы в коллоидных растворах, могут приводить к перегреву биологических объектов, а также запускают нежелательные химические реакции. «Большое преимущество использования магнитных свойств в том, что очень мало вещей в природе магниточувствительны», - рассказывает ученый в работе, опубликованной в журнале Proceedings of the National Academy of Sciences. 

Вместе с коллегами Йеллен описывает сам метод. Ученые изготовили прямоугольные и круговые «магнитные ловушки» на кремниевых или стеклянных подложках размером всего в одну миллионную метра. Ловушки были сделаны из кобальта – элемента, который, как и железо, обладает магнитными свойствами. В ловушки налили жидкость с магнитными наночастицами оксида железа (размеры каждой частицы – около десяти нанометров). В такую феррожидкость ученые добавили микроскопические немагнитные бусинки латекса, размером от 90 до 5000 нанометров. 

Затем исследователи поместили ловушки во внешнее магнитное поле. Такое поле изменяет магнитное поле, образующееся вокруг магнитных ловушек. Поэтому, манипулируя с помощью внешнего магнитного поля поведением наночастиц оксида железа, ученые не только научились собирать немагнитные бусинки латекса, но и выстраивать из них разнообразные сложные фигуры. Под влиянием магнитных полей магнитные частички становятся «буксирами» наноразмера, которые тянут и толкают относительно большие бусинки коллоидного вещества. Сами бусинки можно покрасить, чтобы следить за их движением под микроскопом. Перемещение бусинок можно сравнить с движением поезда по железной дороге. Намагниченность ловушки создает саму рельсовую дорогу, а поля переключаемых внешних магнитов - это своего рода локомотив, - так образно рассказывает о новом методе Йеллен. Более того, рельсы можно переводить в нужное направление, регулируя взаимодействие между магнитным полем ловушки и внешнего источника. 

Авторы считают, что микродвижения такого ансамбля магнитных наночастиц можно запрограммировать, используя современные методы магнитной записи. 

Новый метод можно использовать для изготовления биосенсоров, нанотранзисторов, для проведения экспериментов по скрещиванию и для точного определения клеток, бактерий и вирусов в будущих медицинских диагностических приборах.

http://www.physorg.com/news4638.html 

Магнитная память: увеличить вдвое

Физики из США и Германии придумали, как в два раза увеличить емкость магнитных записывающих устройств. Этот метод, который можно использовать при стандартном литографическом производстве, позволит хранить данные с плотностью один Терабит (1012) на квадратный дюйм (M Albrecht et al. 2005 J. Appl. Phys. 97 103910). Такого увеличения емкости удалось добиться благодаря комбинированию массива из магнитных точек и магнитных слоев. 

Пытаясь получить сверхвысокую плотность записи, ученые сталкиваются с препятствием – это так называемый суперпарамагнитный предел. При уменьшении до размеров меньших этого предела магнитные домены в обычных записывающих средах теряют стабильность. Выделить информационный сигнал при этом не представляется возможным. Плотность записи в районе этого предела составляет примерно 200 гигабит на квадратный дюйм. 

Как ученые пытаются обойти такую помеху? Во-первых, можно искать новые парамагнитные материалы с маленькими и, лучше, однородными магнитными зернами. Во-вторых, можно разработать алгоритмы, позволяющие выделять полезный сигнал даже при сильном «шуме». Но и тут могут появиться свои сложности. Если магнитное зерно будет слишком малым, то тепловая энергия окружающей среды может спонтанно изменить его намагниченность. Тогда придется охлаждать винчестеры до низких температур, иначе ферромагнетик перейдет в парамагнитное состояние (отсюда название - суперпарамагнитный предел). 

Брюс Террис (the Hitachi San Jose Research Center) из США с коллегами из Германии (the University of Konstanz, the BESSY synchrotron in Berlin) начали с изготовления столбиков из диоксида кремния диаметром 150 нанометров и высотой 80 нанометров. На них поместили два магнитных слоя из кобальта-палладия, разделенных прокладкой из немагнитного палладия. У получившихся слоев разная величина магнитной коэрцитивности. Другими словами, для того, чтобы уменьшить намагниченность верхнего и нижнего магнитного слоя до нуля, нужно приложить разные силы к верхнему и нижнему слою. А это означает, что намагниченность слоев может быть направлена в разные стороны. В результате, каждая подложка может иметь четыре различных состояния намагниченности. Каждое из них считывается независимо, что, соответственно, удваивает плотность записи прибора. 

Ученые из США и Германии утверждают, что, увеличивая число слоев, можно и дальше увеличивать плотность записи. Они планируют изготовить трехслойные образцы. 

http://www.physicsweb.org/articles/news/9/5/12/1
Гибридный магнит для левитации

Японская газета The Daily Yomiuri сообщила о создании нового гибридного магнита с мощным магнитным полем, для охлаждения которого не используется жидкий гелий. Sumitomo Heavy Industries Ltd. и Tohoku University побили мировой рекорд, создав очень мощный магнит и используя его для левитации. Впервые с помощью магнита они «лишили веса» брусок из антимонида индия – важного материала, применяемого для изготовления нового класса полупроводников. 

Новый магнит относится к классу некриогенных гибридных магнитов (Cryogen-Free Hybrid Magnet), состоящих из резистивных электромагнитов с водяным охлаждением, изготовленных из меди и сверхпроводящего магнита. Установка небольшая – 1,6 метра в высоту и 1,3 метра в диаметре: сверхпроводящий магнит, намотан на резистивный магнит цилиндрической формы. Такая конструкция позволила получить магнитное поле силой в 27.5 Тесла. Таким образом, японские разработчики побили свой прежний рекорд в 22.7 Тесла. 

Хотя магниты, использующие жидкий гелий, могут производить намного более сильные магнитные поля (в США поставлен рекорд в 45 Тесла), они намного дороже. 

"Жидкий гелий стоит около 1200 йен за литр, а чтобы активировать сверхпроводящий магнит такого размера, надо около тысячи литров", - рассказывает Масаюки Ишизука, главный инженер проекта. - «То есть нам надо потратить 1.2 миллиона йен (более 10 тысяч долларов) на эксперименты, которые длятся полдня». 

Гибридный магнит охлаждается до минус 269 градусов Цельсия с помощью четырех электрических криогенных охладителей, он может постоянно работать в течение недели. Магнитное поле, создаваемое установкой, настолько сильное, что оно может поднять в воздух стекло или пластмассу. Теперь ученым удалось поднять антимонид индия. 

До сих пор процессы интегрирования молекул различных субстанций при нагревании невозможно было проводить из-за гравитационного притяжения Земли. Для производства новых материалов нужна нулевая гравитация, поэтому космонавты НАСА проводили эти эксперименты в космосе. «Теперь такие эксперименты можно будет проводить на Земле при меньших затратах, используя наш гибридный магнит», - заявил Нобухиро Кано из Sumitomo Heavy Industries Ltd. 

http://www.yomiuri.co.jp/dy/features/science/20050614TDY14003.htm 

Магнитный датчик быстрого реагирования для газовой педали

Во время неожиданной ситуации на дороге жизнь водителю транспортного средства может спасти скорость, с которой педаль газа или тормоза отвечает на нажатие. Немецкие инженеры разработали трехмерный магнитный датчик, который очень чутко реагирует на любое отклонение педали. В данный момент новую систему проверяет компания БМВ. 

Когда водитель "бьет" по тормозам в экстренной ситуации, доли секунды зачастую могут решить его жизнь. Педали тормоза и газа должны реагировать очень быстро. Нажимая педаль газа, водитель запускает отлаженный механизм, который заставляет диск вращаться. Несколько датчиков магнитного поля рядом с колесом регистрируют угловую скорость. При этом линейное движение преобразуется во вращательное и затем в электрический сигнал, который используют для контроля двигателя и тормозов. Эти преобразования требуют времени, система технически сложная и дорогостоящая. 

Инженеры из the Fraunhofer Institute for Integrated Circuits IIS (Германия) разработали новый способ для непрерывного перевода отклонений педали в электрический сигнал. "С его помощью мы преобразуем сигналы в цифровые, используя компьютерную контрольную систему, обходясь без механизма трансмиссии с ошибками", - объясняет директор по маркетингу Клаус Ташка. «Наш сенсор расположен под педалью газа и измеряет магнитное поле во всех трех направлениях одновременно с точностью до 0.1 градуса» - объясняет Ташка. И это уникальный результат, считают авторы изобретения. 

Как и его одномерный предшественник, сенсор работает на основе эффекта Холла. Когда по проводнику в магнитном поле проходит электрический ток, электроны отклоняются, возникает поперечная разность потенциалов. Датчик, который производят с помощью недорогих методов (CMOS), размещают на микрочипе, там же установлена большая часть электроники. Ошибки в работе датчик отслеживает самостоятельно. Для этого рядом с ним включается маленькая катушка индуктивности. Датчик регистрирует периодическое дополнительное магнитное поле. Если датчик неисправен, то транспортное средство не получает дополнительного сигнала, и контрольная система сообщает водителю о поломке. 

Инженеры БМВ уже проверили магнитный датчик в лабораторных условиях. Предстоят тесты для педалей газа, тормозов и сцепления.  

Fraunhofer-Institut für Integrierte Schaltungen

Магнитореологическая жидкость для амортизаторов

Баскские инженеры из The Gaiker Technology Centre в сотрудничестве с ANTEC, S.A. и TENNECO участвуют в производстве нового ряда экологических амортизаторов, которые смогут обеспечить высокий уровень безопасности и удобства для водителей транспортных средств. 

Именно такие преимущества - уменьшение тормозного пути и увеличение сцепления с поверхностью - дает усовершенствование амортизаторов с помощью так называемых магнитореологических материалов. 

В часть технологического проекта, за который отвечала компания GAIKER (www.gaiker.es), входила разработка магнитореологических жидкостей, которые меняют свою вязкость при изменении магнитного поля. Если такой вид жидкости использовать в амортизаторах, то можно сразу или постепенно изменять ее вязкость в зависимости от характеристик дорожного покрытия. На неровности дороги чутко реагируют специальные датчики, вмонтированные в передвижное средство. 

В магнитореологических жидкостях металлические частицы выстраиваются под действием магнитного поля, изменяя вязкость жидкости. 

Такие жидкости изобрели более полувека назад. Сегодня они широко используются в разных амортизационных системах - от автомобильных и бытовых до градостроительных конструкций. В ответ на каждый толчок такой системы изменяется магнитное поле и, соответственно, вязкость жидкости в амортизаторе. 

В сотрудничестве с GEIKER компания ANTEC, S.A. (Application of new technologies) проектирует и производит магнитные системы и магнитные датчики, встроенные в амортизаторы, которые изменяют вязкость реологического материала. Что касается TENNECO AUTOMOTIVE IBERICA, S.A., то компания производит амортизаторы, которые можно использовать с данным типом магнитореологических материалов GEIKER. 

http://www.basqueresearch.com/berria_irakurri.asp?Gelaxka=1_1&Berri_Kod=727&hizk=I 

"Гадонанотрубки" для изображений магнитного резонанса

Новые, более эффективные контрастные вещества предлагают ученые для получения изображений магнитного резонанса. Новый класс контрастных веществ получил название гадонанотрубки, потому что в них используется токсичный металл гадолиний, как и в современной практике получения MRI. Только атомы металла в этом случае защищены крошечной полой трубкой из чистого углерода - нанотрубкой. Помещая токсичный металл в безвредный углерод, ученые из США и Швейцарии надеялись уменьшить токсичность гадолиния. Такие контрастные вещества оказались в сорок раз эффективнее самых лучших аналогов, используемых в современной клинической практике для получения MRI. 

"Раньше мы повышали эффективность контрастных веществ из гадолиния, помещая их в углеродные сферы. В каждой нанотрубке содержится больше атомов гадолиния, чем в сферах, поэтому мы надеялись, что они окажутся более эффективными агентами. Они в действительности оказались намного лучше, чем мы ожидали, настолько, что пока не существует теории, которая могла бы это объяснить", - сообщил в журнале Chemical Communications руководитель работы Лон Вильсон, профессор химии из Rice University. 

Вильсон с коллегами использовал тонкие цилиндры из чистого углерода, диаметром в одну миллиардную метра или один нанометр. Это примерно соответствует ширине полоски ДНК. Длина таких ультракоротких сегментов лишь в 20-100 раз больше, чем их ширина. Внутри каждой нанотрубки атомы гадолиния собираются в крошечные кластеры, примерно по десять атомов. Вильсон считает, что именно группировка в кластеры приводит к неожиданному возрастанию магнитных эффектов, которые ученые наблюдали во время лабораторных испытаний. 

Врачи используют контрастные вещества примерно в одной трети случаев при прохождении пациентами MRI. Контрастные агенты увеличивают чувствительность сканирования, облегчая докторам постановку диагноза. Гадолиниевые вещества - самые эффективные контрастные агенты, они и используются чаще всего. 

В будущем исследователи надеются усовершенствовать разработанные методы, присоединяя антитела, характерные для болезни, и пептиды к гадонанотрубкам, которые будут нацелены на раковые опухоли и другие больные клетки. 
http://www.physorg.com/news5767.html 

Изображения магнитного резонанса - для исследования потока жидкости в пористом материале

Оказывается, с помощью томографа можно  проследить за потоком жидкости или газа в пористом материале. Изображения магнитного резонанса - важное средство для исследования внутреннего строения объектов, например, биологических тканей или зерен растений. Ученые из США (Lawrence Berkeley National Laboratory, UC Berkeley, Schlumberger-Doll Research) предложили использовать изображения магнитного резонанса для того, чтобы следить, как газ распространяется в пористом веществе. По мнению исследователей, новый метод найдет широкое применение, например, при изучении нефтяных потоков в месторождениях и искусственных сооружениях, а также в промышленных процессах, когда необходимо располагать сведениями о распространении жидкости через плотные материалы. 

Джозеф Гранвер (Josef Granwehr) и Йи-Квао Сонг (Yi-Qiao Song) использовали не одну радио-катушку, а две, расположенные в разных местах. Для получения изображений магнитного резонанса атомные ядра образца во внешнем магнитном поле подвергают воздействию электромагнитных волн, наведенных катушкой индуктивности. Вторая такая же катушка используется чуть позже, чтобы обнаружить радиоволны от исследуемых ядер, таким образом "сообщая" информацию об их расположении. 

В лаборатории Беркли одна катушка окружает пористый образец. При наличии градиента магнитного поля она выборочно "возмущает" ядра жидкости в крошечном элементе объема, то есть "маркирует" их. В это время вторая катушка, размещенная на конце образца, находит их и фактически используется для регистрации времени полета "маркированного" ядра, передвигающегося по образцу. 

Зная положение и скорость любой порции газа, исследователи получают возможность как бы заглянуть внутрь плотного объекта, наблюдать за потоком газа в его недрах и узнать его структуру. 

http://www.aip.org/pnu/2005/split/740-1.html 

Природа намагниченности металлов

До сих пор ученые сталкиваются с проблемами, пытаясь предсказать магнитное поведение различных составов, включающих металлы. Работая с одним из таких составов, физики из калифорнийского университета в Санта-Круз (UCSC), США, обнаружили интересное явление.

В журнале Physical Review Letters профессор Срирам Шастри (Sriram Shastry) и аспирант Ян Хертер (Jan Haerter) рассказывают о «кинетическом антиферромагнетизме». Это новый механизм, описывающий металлический магнетизм в материалах с особым типом структуры атомной решетки. По мнению ученых, им удалось решить проблему, которая десятки лет мучила физиков. 

«Природа намагниченности металлов – одна из главных областей физики, которая широко применяется в науке о материалах», - говорит Шастри. Сверхпроводники, дисководы и другие приборы с магнитной памятью, магнитные холодильники и электродвигатели – во всех этих устройствах намагниченность металлов играет ключевую роль.

Шастри и Хертер заинтересовались необычными магнитными свойствами металлического оксида - состава из натрия, кобальта и кислорода (Na-Co-O - sodium cobalt oxide). Этот материал, впервые описанный в 1997 году, в последние годы активно изучают физики, варьируя добавки ионов натрия между слоями оксида кобальта. Атомы кобальта образуют треугольную структуру решетки, из-за которой возникает так называемая «фрустрация электронов». При этом электроны не способны достигать такого состояния, при котором их общая энергия минимальна. Оксид Na-Co-O - один из первых известных металлических составов с треугольной структурой решетки. Плотность электронных дырок в решетке изменяется в зависимости от содержания натрия, что оказывает решающее влияние на магнитное поведение материала. В середине 60-х годов прошлого века была предложена теорема Нагаока (Nagaoka-Thouless), которая объясняет природу ферромагнетизма у некоторых металлов, но со структурой решетки без фрустрации. Случаи с фрустрацией не удалось объяснить за последние сорок лет. «Эта проблема оказалась крепким орешком. Но нам удалось продвинуться в этом направлении и прийти к удивительному результату», - рассказывает Шастри. 

Магнитные свойства металлов связаны с конфигурацией электронных спинов. Спин электрона - это квантово-механическое свойство, он может быть направлен вверх или вниз. В металлах-ферромагнетиках спины электронов имеют тенденцию выстраиваться спонтанно в одном направлении. Именно с такими магнитами мы имеем дело в повседневной жизни. В антиферромагнетиках соседние спины противоположно направлены. У электронов же в треугольной решетке такая конфигурация нарушена (это и называется фрустрацией) из-за того, что два из трех электронов в каждом треугольнике имеют одинаковый спин. «В физике фрустрация - неплохая вещь, потому что из нее вытекают интересные свойства. В природе существует много таких систем», - говорит Шастри.

Кинетический антиферромагнетизм в треугольной решетке, описанный Хертером и Шастри, обусловлен движением электронов, когда есть одна «электронная дыра» или незанятое место для электрона в решетке. Ученые построили теоретическую модель, которая позволила исследовать конфигурацию спина вокруг «электронной дыры», и обнаружили, что она окружена гексагональной структурой без фрустрации, то есть шестиугольником, в котором спины электронов поочередно меняются, как в антиферромагнитном образце.

«Дыру можно увидеть, как движущуюся примесь, вокруг которой спины имеют тенденцию выстраиваться антиферромагнитно», - пишут авторы в статье. Физики используют понятие движущейся электронной дырки, чтобы упростить анализ движения большого числа электронов. Теорема Нагаоки говорит о том, что движение отдельной дырки в решетке без фрустрации приводит к ферромагнетизму. Хертер и Шастри, в свою очередь, показали, что движение отдельной дырки в решетке с фрустрацией приводит к слабому антиферромагнетизму. «И это удивительно, потому что кинетическое движение электронов обычно приводит к ферромагнетизму», - говорит Шастри.

http://www.physorg.com/news6019.html
Сверхпроводящий магнит во Флориде

Огромный сверхпроводящий магнит заработал во Флориде, в Государственной лаборатории высоких магнитных полей (the National High Magnetic Field Laboratory). Ученые надеются с его помощью получить ценные лекарства для лечения тяжелых болезней.

Новый магнит стоил 16.5 миллионов долларов, при размере около пяти метров он весит более пятнадцати тонн. Ученым и инженерам понадобилось более десяти лет, чтобы его построить. «Наш магнит не похож ни на один в мире,» - утверждает Грег Бебингер, директор магнитной лаборатории Государственного университета штата Флорида в Таллахасси. 

Этот магнит поможет получить научные решения многих вопросов, убеждены исследователи. 

Магнит можно использовать для создания новых фармацевтических средств или улучшить старые с помощью процесса ядерного магнитного резонанса, который позволяет атаковать только «плохие» клетки, не трогая здоровые. Таким способом можно лечить такие тяжелые болезни как СПИД, туберкулез или рак. 

http://www.physorg.com/news5522.html
«Магнитный огонь»

Ученые обнаружили «магнитное пламя» в молекулярных магнитах. В уникальных экспериментах физики из США (the City College of New York – CCNY, Lehman College) измерили скорость лавины магнитного потока и обнаружили, что этот процесс напоминает распространение огня в легковоспламеняющихся материалах. Открытие «магнитного пламени», по мнению ученых, поможет инженерам исследовать динамику горения.

Лавины магнитного потока наблюдаются, когда внезапно меняется полярность молекулярных наномагнитов. При этом высвобождается достаточно много энергии, возникает цепная реакция, и изменяется полярность других молекулярных наномагнитов в кристалле. Йоко Суцуки из CCNY, используя набор микро- датчиков Холла, исследовала распространение лавины магнитного потока в образце ацетата марганца (Mn12). Она наблюдала как лавина магнитного потока начинается на одном конце кристалла и распространяется скоростью в несколько метров в секунду в виде фронта «пламени», который в кристалле высвобождает магнитная энергия.

«Молекулярные наномагниты – это первые известные магнитные материалы, в которых плотность магнитной энергии достаточно высока, чтобы зажечь «магнитное пламя», - говорит профессор Мириам Сарачик, руководитель исследования, - «их исследование откроет новые возможности для изучения динамики огня в легковоспламеняющихся веществах. Поскольку в отличие от химического горения, магнитное горение – неразрушительное, обратимо и его легче держать под контролем».

Исследование распространения лавины магнитного потока оказалось возможным благодаря теории, предложенной Евгением Чудновским и Дмитрием Гараниным. Они предположили, что при некоторых условиях магнитная система могла бы испускать излучение, подобно лазерному. Когда эксперименты показали, что лавины магнитного потока распространяются с постоянной скоростью в несколько метров в секунду, то профессор Чудновский предположил, что этот эффект в действительности напоминает «магнитное горение». Сравнение теории и эксперимента подтвердило его предположения.

http://www.eurekalert.org/pub_releases/2005-08/ccon-cle082305.php
Обзор материалов подготовлен научным редактором группы АМТ&C
 к.ф.-м.н. О.Б. Баклицкой-Каменевой 

Новые книги по магнетизму

«Magnetism and Structure in Functional Materials»

A.Planes, L.Manosa, University of Barcelona, Spain

A.Saxena, Los Alamos National Lab, NM,
 Los Alamos, USA (Eds.)

Книга «Магнетизм и структура в функциональных материалах» посвящена трем связанным областям: а) магнитострикционным материалам,  мартенситам и сплавам с магнитной памятью; б) магнитокалорическому эффекту, связанному с магнитоструктурными переходами; в) колоссальному магнитосопротивлению (CMR) и манганитам. 

Цель этой работы – указать на общие принципы, лежащие в основе этих материалов, которые очень важны для различных выполняемых функций. Чтобы лучше понять воздействие  магнетизма на сложную структуру этих общих классов новых функциональных материалов с непростым поведением, авторы пытаются найти общий подход к изложению этих тем. 

Среди авторов книги – физики, ученые-материаловеды и инженеры, соответственно, ее можно рекомендовать к прочтению ученым из всех перечисленных областей.

Дополнительная информация о книге:  2005. Approx. 270 p. 140 illus. (Springer Series in Materials Science, Volume 79) Hardcover, ISBN 3-540-23672. Е119,95.

«Handbook of Advanced Magnetic Mаterials»

Y.Liu, D.Sellmyer, Center for Materials Research and Analysis, University of Nebraska, Lincoln, USA; D.Shindo, Institute of Multidisciplinary Research for Advanced Materials, Tohoku University, Sendai, Japan (Eds.)

Поступила в продажу книга «Указатель по современным магнитным материалам», состоящая из четырех разделов: 

Наноструктурные современные магнитные материалы

Характеристика и моделирование

Обработка современных магнитных материалов

Свойства и применения современных магнитных материалов
Магнетизм и магнитные материалы сегодня – среди самых интригующих и захватывающих областей науки и инженерии. Поезда, передвигающиеся по принципу магнитной левитации, 100-гигабайтные жесткие диски – это все заслуги интенсивных исследований в этих областях. 

Цель этой книги – всестороннее изложение последних успехов в исследовании магнитных материалов с полезными ссылками для исследователей, работающих в области магнитных материалов.

Дополнительная информация о книге: 2005. Approx. 1700 p (4-volume-set, not available separately). Hardcover. ISBN 1-4020-7983-4, Е1137.00. 

«Magnetism: Materials and Application»

E.du Tremolet de Lacheisserie, D.Gignoux, M.Schlenker, University Joseph Fourier, Grenoble Sciences, Grenoble, France (Eds.)

Вышла в свет книга «Магнетизм: Материалы и применения». В ней идет речь о магнитотвердых материалах, магнитомягких материалах для низкочастотных применений и высокочастотной электроники, магнитострикционных материалах, сверхпроводниках, тонких магнитных пленках и многослойных материалах,  о феррожидкостях. Отдельные главы книги посвящены магнитной записи, роли магнетизма в формировании изображений магнитного резонанса и инструментарию для магнитных измерений.

Дополнительная информация о книге: 2005.XXIV, 520 p. Softcover, ISBN 0-387-23000-9, Е79,95.  

«Frontiers in Magnetic Materials»

A.V.Narlikar, IUC-DAEF, Indore, India (Ed.)

Скоро на прилавках магазинов появится книга «Отличительные признаки магнитных материалов», в которой затронуты современные достижения в области исследования магнитных материалов. Рассмотренные темы - развитие высокотемпературной проводимости, нанотехнологии и тонкие экспериментальные методы, – непременно повысят уровень знаний и интерес читателей к магнитным материалам. В книге 24 главы. Она обязательно заинтересует исследователей и специалистов в области физики и науки о материалах, как из академических, так и из промышленных кругов, а также поможет студентам и аспирантам совершенствоваться в этой области.

Дополнительная информация о книге: 2005.Approx. 780 p. Hardcover, ISBN 3-540-24512-X, Е249,00.

«Magnetic Microscopy of Nanostructures»

H.Hopster, University of California, Irvine, CA, USA

H.Oepen, University of Hamburg, Germany (Eds.)

Книга «Магнитная микроскопия наноструктур» состоит из обширной коллекции обзорных статей по новейшим методам микроскопии для изображения магнитных структур на уровне наномира. Написанная ведущими учеными в этой области, она рассказывает о методах, основанных на синхротронном излучении, спин-поляризованных электронов и сканировании. Она содержит большое количество ссылок по данным темам. 

Дополнительная информация о книге: 2005, XVIII, 314 p. 179 illus. (Nanoscience and Technology), Hardcover. ISBN 3-540-40186-5, Е77,00.  

«Ultrathin Magnetic Structures I, II, III, IV»

Опубликованы четыре книги «Ультратонкие магнитные структуры I, II, III, IV», посвященные разным разделам этой обширной области. 

I - J.Bland, University of Cambridge, UK, B.Heinrich, Simon Fraser University, Burnaby, B.C., Canada (Eds.)

Первая книга – Введение в электронные, магнитные и структурные свойства.

Дополнительная информация: 1st ed. 1994, 2nd printing 2005, XVI, 350 p, 130 illus. Hardcover. ISBN 3-540-21955-2, Е89,95.

II - B.Heinrich, Simon Fraser University, Burnaby, B.C., Canada, J.Bland, University of Cambridge, UK, (Eds.)

Вторая книга – Методы измерений и новые магнитные свойства.

Дополнительная информация: 1st ed. 1994, 2nd printing 2005, XIV, 350 p, 171 illus. Hardcover. ISBN 3-540-21956-0, Е89,95.

III - J.Bland, University of Cambridge, UK, B.Heinrich, Simon Fraser University, Burnaby, B.C., Canada (Eds.)

Третья книга – Основы наномагнетизма.

Дополнительная информация: 2005, XIV, 31 p, 128 illus. Hardcover. ISBN 3-540-21953-6, Е129,95.

IV - B.Heinrich, Simon Fraser University, Burnaby, B.C., Canada, J.Bland, University of Cambridge, UK, (Eds.)

Четвертая книга – Применения наномагнетизма.

Дополнительная информация: 2005, XIV, 257 p, 117 illus.in color. Hardcover. ISBN 3-540-21954-4, Е129,95.

Новости GMAG 

Группа по магнетизму Американского физического общества предлагает вниманию интересующихся магнетизмом последние новости. 

В марте 2006 года в Балтиморе состоится конференция. На ней будут работать шесть секций по следующим направлениям

• 6.11.1 Теория и моделирование магнетизма и свойств, зависящих от спина 
• 6.11.2 Наноструктурные магнитные материалы 
•6.11.3 Сложные многофункциональные оксиды
• 6.11.4 Перенос спина и динамика намагниченности в системах на основе металлов 
• 6.11.5 Явления, связанные со спином, в полупроводниках 
            • 6.11.6 Магнитные материалы наноразмера для записи и хранения информации. 

Срок подачи заявок на участие – до 30 ноября 2005 года. Дополнительная информация на сайте американского физического общества  http://www.aps.org
Студентам, которые проявили особые результаты в области магнетизма, при подготовке диссертаций, будут выделены гранты. Они приглашаются выступить на мартовской конференции. Подробности о грантах смотри на сайте магнитной группы http://www.aps.org/units/gmag/index.cfm  

Кроме того, на сайте группы можно увидеть новый раздел под названием «Magnetism Images». У него шесть подразделений, посвященных (a) магнетизму и фундаментальным наукам, (b) магнетизму на Земле и во Вселенной, (c) магнетизму в промышленности, (d) образованию в области магнетизма, (e) веб-сайтам по магнетизму и (f) книгам по магнетизму. 

Информация о конференциях по магнетизму содержится на этом же сайте http://www.aps.org/units/gmag/index.cfm. 

С прискорбием сообщаем


12 августа 2005г. на 83 году жизни скончался Александр Наумович Герберг – старейший специалист в области  конструирования магнитных систем с постоянными магнитами для электронной техники, лауреат Государственной премии СССР, кандидат технических наук.

Работая начальником ведущего отдела  КБ специальных магнитов (ФГУП «Спецмагнит»), главный конструктор целого ряда важнейших опытно-конструкторских работ, автор  более  30 изобретений,  Александр Наумович Герберг внес большой творческий вклад в развитие магнитной отрасли  - «магнитостроения» (по его собственному  определению).

Глубокие  знания  в области  физики  магнитных  явлений  и  умение  А.Н. Герберга реализовывать  творческие замыслы  в  реальные  конструкции,  позволили  отделу провести   разработку  более  300  магнитных  систем  для  специальной  техники, народного  хозяйства  и  медицины. И  сегодня большинство  этих  разработок  востребованы, а  многочисленные  ученики  А.Н. Герберга  продолжают  реализовывать  его  идеи  и  разработки.

А. Н. Герберг  всегда  был  любимым  и  уважаемым  сотрудником  коллектива.

Статья «А. Н. Герберг» помещена в юбилейном сборнике «Радиоэлектроника. Биографическая энциклопедия»  (2003г.).

Ветеран Великой Отечественной войны,  Александр Наумович Герберг  достойно защищал Родину в эти тяжелые годы. 

Светлая память об Александре Наумовиче Герберге надолго сохранится среди магнитчиков – ученых и производственников.

коллектив ФГУП “Спецмагнит”

Магнитное общество - это некоммерческое объединение специалистов, поэтому ему необходима Ваша материальная поддержка. Общество с благодарностью примет безвозмездную материальную помощь юридических и физических лиц, готовых  поддержать уставную деятельность Общества.  

           Добровольные пожертвования и взносы - основной источник финансирования Общества в соответствии с законодательством и Уставом . 

           Именно благодаря  такой помощи издаётся Бюллетень и создан сайт Общества. 

 Шорыгин М.П.

тел. дирекции МАГО (095) 433-18-07

[image: image5.png]®

AMT&C




Редакция Бюллетеня Магнитного общества обращает внимание своих читателей на вебсайт http://www.NdFeB.ru новостная лента которого содержит постоянно обновляющуюся информацию по самому широкому кругу вопросов, связанных с магнитной тематикой.   

Для авторов

Редакция Бюллетеня осуществляет быструю публикацию кратких заметок и информации об 

оригинальных исследованиях в области магнетизма и его применений, представляющих значительный интерес для членов общества. Объем представляемой работы не должен превышать 3000 символов. Тексты работ принимаются только в электронном варианте в виде файлов изготовленных редакторами Microsoft Word for Windows в формате RTF. Все работы должны быть направлены как приложение к электронному письму по электронному адресу редакции: info@rusmagnet.ru. Редакция осуществляет рецензию полученных работ и оставляет за собой окончательное решение об их публикации в Бюллетене. 

____________________________________________
Электронная версия бюллетеня расположена на сайте: http://www.rusmagnet.ru/bulleten.htm
Наш адрес: 117997 Москва, ГСП-7, ул. Профсоюзная, д. 65, Магнитное общество т. (095)9393883, (095)4331807. 
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expoecos@nii-ecos.ru
www.niiecos.ru/expoecos

	Ноябрь 2005 г.,

Москва,

ВК на Красной Пресне
	МЕРА-2005

Международная специализированная выставка измерительной техники, автоматизации и управления
	ОАО ЦНИИ «Электроника»




Основные международные конференции по магнетизму в 2005 г.

	Дата проведения


	Название конференции
	Контактная информация

	19-23 сентября 2005 г.
	XV Международная Конференция по постоянным магнитам
	Суздаль, Россия

Сидоров Е. В.

 тел. (0922) 35-34-68, тел/факс (0922) 35-35-67; e-mail: ferromag@port33.ru 



	27-30 сентября 2005 г.
	First International Conference on Magnetic Refrigeration at Room Temperature
	University of Applied Sciences of Western Switzerland Madame Katy Winkelmann Route de Cheseaux 1CH-1401 Yverdon-les-Bains
Switzerland  

 Website : http://www.thermag.ch/

Secretary of the Conference:

Tél.    : +41 (0)24 557 61 57

e-mail  : katy.winkelmann@eivd.ch

	24-26  октября 2005 г.
	Magnetics 2005

Advancement in Magnetic Applications, Technology & Materials


	Indianapolis, USA http://magneticsmagazine.com/mag_conf_callforpres.htm
Marsha Hanrahan
marshah@infowebcom.com

	30 октября-3 ноября 2005 г.
	50th Conference on Magnetism and Magnetic Materials

	San Jose, California, USA

http://www.magnetism.org/futureconf.html

	28 ноября-2 декабря 2005 г.
	2005 Fall Meeting of Materials Research Society (MRS)
	Boston, Massachusetts, USA, www.mrs.org
Materials Research Society

 Fax: 724-779-8313
E-mail: info@mrs.org
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МАГНИТНОЕ ОБЩЕСТВО


Магнитное общество – МООСМ "Магнитное Общество"  самостоятельная творческая профессиональная общественная организация, объединяющая на добровольных началах специалистов, связанных с решением научных, научно-технических и производственных задач магнетизма.


БЮЛЛЕТЕНЬ
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